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 الإهداء

 

 .. حــبــيــبــتــي وجــنّــتــيي  ــدت ــوالإلــى ..  حــبــيــبــي وقــــدوتــيدي  ــى وال ــإل

 ..رفــيــق دربــي و  ريكيش   ز ــزي ــع ــالي  ــى زوج ــإل

 ي .. ــن ــي ــرة ع ــقو  مهجة قلبيي  ــائ ــن ــأب إلــى

 ..ي  ــات ــي ــح وعِـطـر نديس   إلــى إخــوتــي وأخــواتــي

 ي .. ــال ــغ ــالبــيّ الأ   ــرّ الــح  ي  ــن ــوط إلــى

 

 ع ــواض ــت ــم ــدي ال ــه ــجثمرة دي  ــأهإليكم جميعا  

  هـديـل عـيـد                                     



 ث‌
 

 والتقدير الشكر

تمكككككككام هكككككككذا لإ ووفقنكككككككي علكككككككيّ  أشكككككككعر   العلكككككككي القكككككككديرل صكككككككا   ال ضكككككككل الك يكككككككر الكككككككذي مكككككككنّ 

كنككككا  وأقككككول مككككا قككككال   تعككككالى فككككي سككككورة انعككككراف:  الحمككككد   الككككذي هككككدانا ل ككككذا ومككككا، العمككككل

عي كمكككككا لن تكككككدي لكككككولا أ، هكككككدانا   ،  أقكككككول مكككككا قكككككال فكككككي سكككككورة اننعكككككام:  قكككككل إّ، صككككك تي ون سككككك 

 ومَحياي ومَماتي   رب العالمين، بذلك أ مرت وأنا أول المسلمين. 

ثكككككم أود أ، أشكككككعر مشكككككرفتي الكككككدكتورة خولكككككة الشخشكككككير علكككككى إرشكككككادات ا وج كككككدها ووقت كككككا الكككككذي 

ه الدراسككككككة، كمككككككا أود أ، أشككككككعر عضككككككويّ الل نككككككة المشككككككرفة منحتككككككو لككككككي اككككككوال فتككككككرة كتا ككككككة هككككككذ

اء الككككذي سكككككاهم فككككي خكككككرو  الككككدكتور موسككككى الخالكككككدي والككككدكتور هكككككاني كباجككككة علكككككى نقككككدهم ال نكككككّ 

 هذا العمل ب ذه الصورة. 

وأشككككعر كككككل مككككن سككككاعدني فككككي إخككككرا  أدوات الدراسككككة فككككي صككككورت ا الن ائيككككة وهككككم انسككككتا  وائككككل 

ل  الإضكككككافة إلكككككى ال ميلكككككة أنسكككككام  بكككككاد التكككككي نكككككور ككككككرزو، و  ل عكككككرين خوجكككككة : تينالككككك ميلو كشكككككك، 

والشككككككعر موصككككككول  ، فككككككي إتمككككككام عمليككككككة التحليككككككل ال زمككككككة لإجككككككراءات البحكككككك  سككككككاعدتني أ ضككككككا

   كذلك لل ميلة سوسن علوي لقيام ا بتدقيق ملخص الدراسة  اللغة الإن لي ية. 

إثكككككراء معرفتكككككي تعليمكككككي و الكككككذين قكككككاموا بأ، أشكككككعر أسكككككاتذتي فكككككي كليكككككة التربيكككككة، أودّ  وفكككككي الختكككككام

 تينزمككككككي ت الدراسككككككة وخاصككككككة الكككككك ميلأشككككككعر أ ضككككككا و  ، دراسككككككتي فككككككي برنككككككامج الماجسككككككتير أثنككككككاء

فككككككي  أثنككككككاء فتككككككرة الدراسككككككةلمككككككا قككككككدمن لككككككي مككككككن دعككككككم وتعككككككاو،  وإ مككككككا، عمككككككر آلاء عككككككول  

 جامعة بيرزيت الع ي ة. 
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 (NCTMلمعيار  ل المشع ت ) 206 

( NCTMالإثكككراء المقتكككرو فكككي ضكككوء معكككايير ) أداة الدراسكككة الثالثكككة:  (3ملحق رقم ) 
 209 للمحتوى 

 (4ملحق رقم ) 
الإثكككراء المقتكككرو  النسكككبة لحكككل المشكككع ت فكككي أداة الدراسكككة الرا عكككة: 

 213 ( NCTMضوء معايير ) 

فككككي كتككككاب الصككككف  و ككككدة الككككدائرةلتحليككككل البا ثككككة وال ميلككككة المحللككككة  (5ملحق رقم ) 
 215 ( للمحتوى NCTMالتاسع انساسي في ضوء معايير ) 

 (6ملحق رقم ) 
فككككي كتككككاب الصككككف  و ككككدة الككككدائرةلتحليككككل البا ثككككة وال ميلككككة المحللككككة 

لعمليككككة  ككككل   ( NCTMالتاسككككع انساسككككي فككككي ضككككوء معككككايير ) 
 المشع ت

227 

 



 ع‌
 

 الملخص باللغة العربية

لصف التاسع المن ا  ال لسطيني لمن  و دة الدائرةهذه الدراسة إلى تحليل وإثراء محتوى  هدفت

 (.NCTMالم لس الواني لمعلمي الرياضيات ) عايير انساسي في ضوء م

 : ن أربعة أسئلة رئيسة هيهذه الدراسة إلى الإجا ة ع سَعتقد و 

و دة الدائرة المتضمنة في  محتوى ال ندسة، و الخاصة ( NCTMما مدى توافر معايير )  .1

 من من ا  الصف التاسع انساسي؟

و دة المتضمنة في عملية  ل المشع ت، و ( الخاصة  NCTMتوافر معايير )  ما مدى .2

 الصف التاسع انساسي؟الدائرة من من ا  

فكككي ضكككوء معكككايير  مكككن من كككا  الصكككف التاسكككع انساسكككيكيكككم  معكككن إثكككراء و كككدة الكككدائرة  .3

 ( للمحتوى؟NCTMالم لس الواني لمعلمي الرياضيات ) 

كيم  معن إثراء و دة الدائرة من من ا  الصف التاسع انساسي في ضوء معايير  .4

 ل المشع ت؟( لعملية  NCTMالم لس الواني لمعلمي الرياضيات ) 

من  ي  مدى  ل لتحليل محتوى و دة الدائرةتوظيم المن ج الكي ي بتصميم وص ي تحليلي تم

توظيم المن ج ال نائي لإعداد محتوى ومعايير عملية  ل المشع ت، و توافر كل من معايير ال

 .تحليلعملية الالمادة الإثرائية و لك  الاعتماد على نتائج 

أربع أدوات للدراسة، انداتين انولى والثانية للتحليل، وانداتين الثالثة والرا عة البا ثة صممت 

 للإثراء. 
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( 63تكونت أداة الدراسة انولى لتحليل و دة الدائرة من أربعة معايير رئيسة، وت رع عن ا ) 

ايير مؤشرا. أما أداة الدراسة الثانية لتحليل عملية  ل المشع ت أ ضا  تكونت من أربعة مع

 ( مؤشرا.16( وت رع عن ا ) NCTMرئيسة  س  ) 

وبناء على نتائج التحليل المتعلقة  أداة الدراسة انولىل فإ، الو دة  ققت  عض المؤشرات ولم 

تحقق البعض الآخر، قامت البا ثة ب ناء أداة الدراسة الثالثة واستخدام ا في إدرا  أنشطة إثرائية 

( مؤشرا،  ي  36 ر ية غير المتوافرة في الو دة وعددها ) للمحتوى تتعلق   ميع المؤشرات ال

 ( نشااا لإثراء و دة الدائرة.37اقتر ت البا ثة ) 

وكذلك نتائج التحليل المتعلقة  أداة الدراسة الثانيةل أ، الو دة  ققت  عض المؤشرات ولم تحقق 

إدرا  أنشطة إثرائية البعض الآخر، قامت البا ثة ب ناء أداة الدراسة الرا عة واستخدام ا في 

( 10لعملية  ل المشع ت تتعلق   ميع المؤشرات ال ر ية غير المتوافرة في الو دة وعددها ) 

 ( أنشطة  ل المشع ت لإثراء و دة الدائرة.10مؤشرات، واقتر ت البا ثة ) 

ومن أبرز التوصيات إعادة النظر من ق ل القائمين على وضع المناهج ال لسطينية في المحتوى 

 (.NCTMال ندسي وتطويره  ما  حقق معايير ) 
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(Abstract ( الملخص باللغة الإنجليزية 
 

This study aimed to analyze and enrich the content of the geometry unit 

from the Palestinian curriculum for the 9th grade in the light of the 

standards of the National Council of Teachers of Mathematics (NCTM). 

This study aimed to answer four main questions: 

1. What is the availability of (NCTM) standards for the geometry 

content, included in the Circle Unit of the 9th grade curriculum? 

2. What is the availability of (NCTM) standards for the problem 

solving process, which are included in the Circle Unit of the 9th grade 

curriculum? 

3. How can the Circle Unit from the ninth grade curriculum be 

enriched in light of the National Council of Teachers of Mathematics 

(NCTM) standards for contents? 

4. How can the Circle Unit from the ninth grade curriculum be 

enriched in light of the National Council of Teachers of Mathematics 

(NCTM) standards for problem solving process? 

The qualitative approach was employed with an analytical descriptive 

design to analyze the content of the "Circle Unit" in terms of the 

availability of both content standards and problem-solving process 

standards, and the constructivist approach was also employed to prepare 

the enrichment material, based on the results of analyzing process. 

The researcher designed four study tools, the first and second tools for 

analysis, and the third and fourth tools for enrichment.  



 ق‌
 

The first tool of this study that used to analyze the "Circuit Unit" 

consisted of four main standards, and (63) indicators were branched from 

them. The second study tool for analyzing the problem solving process 

also consisted of four main criteria according to (NCTM) and (16) 

indicators were branched from them. 

Based on the results of the analysis related to the first study tool; which is 

that the unit achieved some indicators and did not achieve others, the 

researcher built the third study tool and used it to include content-

enrichment activities related to all the (36) sub-indicators that is not 

available in the unit, where the researcher suggested (37) activities to 

enrich the "Circle Unit". 

As well as the results of the analysis related to the second study tool; that 

the unit achieved some indicators and did not achieve others, the 

researcher built the fourth study tool and used it to include enrichment 

activities for the problem-solving process related to all the (10) sub-

indicators that are not available in the unit, and the researcher suggested 

(10) problem-solving activities to enrich the "Circle Unit". 

In light of the results of the current study; the researcher presented a set 

of suggestions and recommendations; the most prominent of which was a 

review of the Palestinian curricula in geometry content in order to 

achieve (NCTM) standards. 
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 لفصل الأول:ا

 الإطار العام للدراسة 
 

 مبرررتت  ل أهكككداف الدراسكككةل أسكككئلة الدراسكككةمقدمكككة الدراسكككةل مشكككعلة الدراسكككةل  تنكككاول هكككذا ال صكككل

 . ومصطلحات الدراسة ل الدراسة دود ل اأهميت الدراسة و 

 

 

 مقدمة الدراسة 1.1

ة لتحقيق الرفاهية، والاسكتثمار الحقيقكي فكي مسكتق ل انمكم، ، وهو انداة الرئيسلكل فرد التعليم  ق

التطككككور والازدهككككار  وإ،انفككككراد لإ ككككداث التغييككككر المنشككككود نحككككو انفضككككل،  عمككككل علككككى ت يئككككة  إ 

، الل نكككة الوانيكككة لإصككك و التعلكككيم المنكككاهج التربويكككة ) بتطكككوير يرتبطكككا، بتطكككوير التعلكككيم وبالكككذات 

2016 .) 

إ، الواقكككع ال ديكككد المتمثكككل بتسكككارع التقكككدم العلمكككي والتكنولكككوجي، وان تكككاو الحضكككارات علكككى  عضككك ا 

 لسككطينيين اسككتحداث ال ىالككبعض،   ككرل علككى الم تمعككات تحككد ات عديككدة مختل ككة، وي ككرل علكك 

نظام تربوي فلسطيني مكر،، يواكك  تطكورات العصكر المت  قكة، ويؤهكل انفكراد لغكد أفضكل. لكذلكل 

( قطاعكككا أول كككا قطكككاع 21وزارة التربيكككة والتعلكككيم ال لسكككطينية وفكككق خطكككة إسكككتراتي ية تشكككمل )  عملكككت

تطككوير أسككالي   التعلككيم الككذي وضككعت لككو ثكك ث أهككداف إسككتراتي يةل وقككد كككا، أ ككد هككذه انهككداف
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وبيئككة تعلككم وتعلككيم متمحككورة  ككول الطالكك ، ويتضككمن هككذا ال ككدف عمليككة تطككوير وإصكك و المنككاهج 

 (. 2017ومراجعت ا  استمرار على كافة المستويات )وزارة التربية والتعليم العالي، 

ل التكي الرياضكياتوتتضمن المناهج المدرسكية عكددا مكن المكواد الدراسكية المختل كةل مكن أهم كا مكادة 

وتتطلكك   ، علككم ت ريككدي مككن إبككداع العقككل البشككري، ت ككتم  انفكككار وأنمككاط الت كيككرتعككرف علككى أن ككا 

وللرياضكككيات فكككروع عديكككدة من كككا:  ، التحليكككل الكككدقيق والتعليكككل الواضكككحم كككارات عديكككدة، مكككن أهم كككا: 

والتكامككككلل  ندسككككة التحليليككككة و سككككاب المثلثككككاتل  سككككاب الت اضككككل الحسككككابل ال  ككككرل ال ندسككككةل ال

 (. 2010الإ صاء والا تمالاتل والمنطق )أبو أسعد، 

 كإا ق الطاقكات الكامنكة عنكد الطلبكة، ويكدرب م علكى اكتسكاب أسكالي  ت كيكر  تعلم الرياضيات  قوم

تنمكي م كارات الت كيكر   كا الإضافة إلكى أن ، سليمة تمعن م من  ل ما يواج  م من مشع ت  ياتية

 ويوظ  كا ل طال  من المعلومات التي يتعلم كا والم كارات التكي  عتسك  الدى الطلبة،  حي   ست يد ال

 (. 2013التنمية الاجتما ية والاقتصاد ة )أبو  ديد، في خدمة الم تمع من  ي  

،   ع ، من الرياضكيات مكادة تتمتكع  سكمعة رفيعكة بكين العلكوم، وبتقكدير خكا  ا، اثنوهناك س با

أن ككا م نيككة علككى افتراضككاتل ن تككرل أن ككا صككحيحة  : انول هككو علككو علككى العلككوم انخككرى، السكك   

، فكككي  كككين أ، مقتر كككات جميكككع العلكككوم انخكككرى قابلكككة للنقكككاش إلكككى  كككد مكككا تمامكككا ولا جكككدال في كككا

الحديثكككة التكككي تكتشكككف  اسكككتمرار والتكككي تسكككتطيع الإاا كككة وتتعكككرل لخطكككر دائكككم  سككك   الحقكككائق 

ضكيات هكي التكي تمكنح العلكوم الط يعيكة الدقيقكة قكدر ا أ، الريا : والسك   الثكاني هكو ،  الحقائق القد مة

وبالنسكبة لمكادة ال ندسكة والتكي  ، معين ا من اليقين، والكذي لا  معكن م الوصكول إليكو بكدو، الرياضكيات
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تعت كككر فكككرع مككككن فكككروع الرياضكككيات، ف ككككي تعكككالج انشكككياء التككككي ي رمككك  إلي كككا  الكلمككككات مثكككل: خككككط 

 سككا قة  ككول    تككرل فككي بدا ككة تعلككم ال ندسككة أي معرفككة ولا ، مسككتقيم، نقطككة، دائككرة، ومككا إلككى  لككك

ومككن نا يككة أخككرى، مككن المؤكككد أ، الرياضككيات  ، هككذه انشككياء ولكككن يتطلكك  فقككط صككحة ال ككدي يات

عكن سكلوك  ئاتعلم شكيجعلت الإنسا، يعموم ا، وال ندسة  شعل خا ، تدين بوجودها للحاجة التي 

ن، قيككككاس  ، فكلمككككة هندسككككة، والتككككي تعنككككي  ككككالطبع قيككككاس انرل، تث ككككت  لككككك ، انشككككياء الحقيقيككككة

عيكة فيمككا يتعلكق ببعضكك ا الككبعض، انرل لكو ع قككة  إمعانيكات التصككرف فكي  عككض انشككياء الط ي

 (. Einstein, 1921)  ، وخطوط القياس، وعصا القياس، وما إلى  لك أج اء من انرل أي

مككن أهككم أدوات  شككعل خككا  الرياضككيات المدرسككية  كتكك و   شككعل عككام،  يعت ككر الكتككاب المدرسككيو 

م كككم مكككن مصكككادر التعلكككيم والكككتعلم، ف كككو دعامكككة أساسكككية مكككن دعكككائم العمليكككة التعليميكككة، ومصكككدر 

المعرفكككة، وم مككككا تعككككددت ال كككدائل عككككن الكتككككاب المدرسكككي، وخاصككككة فككككي ظكككل التقككككدم التكنولككككوجي، 

وبالتأكيد فإ، قيمة الكتاب المدرسي تك داد كلمكا ازداد ال  كد الم كذول فكي  ، فسيحت ظ  قيمتو وأهميتو

سكات التربويكة إلكى وتعد جودة الكت  المدرسية المقكررة مطلبكا أساسكيا تسكعى المؤس ، إعداده وتطويره

تحقيقو، لذلك فإ، عملية تقويم وتحليل الكتك  المدرسكية  شكعل مسكتمر هكي عمليكة م مكة، وخاصكة 

أننككا نعككي  فككي عصككر سككريع ومسككتمر فككي عمليككة التغيككر، وهككذا  قتضككي إعككادة النظككر فككي العمليككة 

د مككككن التعليميككككة وعناصككككرها، ومراجعت ككككا  اسككككتمرار، وخاصككككة الكتكككك  المدرسككككية، لككككذلك قككككام العديكككك 

البككا ثين  ككإجراء دراسككات تحليليككة للكتكك  الدراسككية التككي تخككص مككواد تعليميككة مختل ككة ولا سككيما فككي 

ونظرا نهمية مادة الرياضيات  اعتبارها ركنا أساسكيا فكي المكواد الدراسكية،  ، مر لة التعليم انساسي
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الماضكية، فكإ،  وخاصة أ، العالم ش د تغييرات واسعة فكي منكاهج الرياضكيات فكي السكنوات انخيكرة

 لك  تم على القكائمين علكى منكاهج الرياضكيات ال لسكطينية  إعكادة النظكر فكي هكذه المنكاهج  شكعل 

ل  ككككإجراء تغييككككرات عميقككككة علككككى الكتككككاب مسككككتمر، ولا يتمثككككل انمككككر  ككككإجراء تعككككدي ت ا ي ككككة، بكككك 

 (. 2004المدرسي  ما تقتضيو ظروف الحياة الحالية والمستق لية )د اب، 

وجدت أ،  (ل12-1للص وف )  ال لسطينيةالرياضيات  كت  ع البا ثة على ومن خ ل ااّ 

كتاب الرياضيات للصف انول  حتوي على درس وا د فقط عن الدائرة،  ي  يتعرف الطال  

من خ لو على الدائرة من خ ل شعل ا، ويمي ها عن المثل  والمربع والمستطيل، وفي الصف 

ط يتعرف فيو الطال  على مرك  الدائرة، ولا يوجد دروس تتعلق الثاني يوجد أ ضا درسا  وا دا  فق

 الدائرة في كل من الص وف )الثال ل الرا عل والخامس(، أما في الصف السادس فيوجد ث ثة 

دروسل يتعرف الطال  في أ د هذه الدروس الث ث على الم اهيم: )نصف القطرل القطرل 

س  ي  يتعرف في ا الطال  على كي ية إ  اد محيط الوتر(، ويتعلق الدرسا، المتبقيا،  القيا

دروس تتعلق  الدائرة في الصف السا ع، أما في الصف الثامن فيوجد  الدائرة ومسا ت ا، ولا يوجد

والثاني عن القطعة الدائرية، وفي الصف التاسع يوجد و دة  القطاع الدائري  درسا، أ دها عن

كاملة  ول الدائرة، ولكن ا تتكو، من ث ثة دروس فقط، يتضمن الدرس انول مراجعة معلومات 

أساسية  ول الدائرة، والدرس الثاني عن ال وا ا المرك ية وال وا ا المحيطية، والدرس الثال  عن 

لصف العاشر هناك تمرين وا د في الدرس الثاني من و دة الشعل الرباعي الدائري، وفي ا

الإنشاءات ال ندسية يتعلق بتحديد مرك  دائرة مرسومة من خ ل الإنشاءات ال ندسية، وفي 
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الدرس الرا ع من و دة الإنشاءات ال ندسية يتعلم الطال  رسم سداسي منتظم  استخدام الدائرة، 

المناهج ال لسطينية عن الدائرة، أي أنو لا يوجد دروس وهذا كل ما يتعلق  التعلم المدرسي في 

تتعلق  الدائرة في كل من الص وف )الحادي عشر والثاني عشر(. وب ذا فإ، كل ما يتعلمو 

الطال  عن الدائرة هو شعل ال قياس المحيط والمسا ةل  عض الم اهيم انساسيةل ال وا ا 

يتعلم الطال  الكثير من  لا لدائري فقط، بينمااالرباعي المرك ية وال وا ا المحيطيةل والشعل 

المواضيع الم مة المرتبطة  الدائرة مثل: إثبات  عض النظريات الم مة في الدائرةل التعرف على 

م  وم مماس الدائرة وال وا ا النات ة عن  لكل ع قة الدائرة  النقطةل ع قة الدائرة  الخط 

انشعال ال ندسية الربا ية  لدائري الشعل الرباعي اع قة ، أخرى  المستقيم، ع قة الدائرة بدائرة

، وتط يق خصائص المثل  المتساوي الساقين في انخرى كمتوازي انض ع والمعين والمربع

 الدائرة.

وقككد بككدأت فككي منتصككف القككر، الماضككي  ركككة تطككور عالميككة  ات ككاه إصكك و المنككاهج، وقككد كككا، 

 National Council of Teachers of( NCTMللم لكس الكواني لمعلمكي الرياضكيات ) 

Mathematics   فكككي الولا كككات المتحكككدة انمريعيكككة دورا رائكككدا في كككا مكككن خككك ل المبكككادئ والمعكككايير

التي وضع ا والتي شعلت انساس لتوجيو عملية تطوير مناهج الرياضكيات المدرسكية فكي الولا كات 

 (. 2015المتحدة انمريعية )الرمامنة وآخرو،، 
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  سكعت العديكد مكن الكدول فكي ( أمريعيكة فحسك ، بكل  اتكت عالميكة،  يك NCTMولكم تعكد معكايير ) 

جميكككع أنحكككاء العكككالم إلكككى تطكككوير منكككاهج الرياضككككيات  الاعتمكككاد علكككى تلكككك المعكككايير ومن كككا دولككككة 

 (. 2018فلسطين )أبو الروس، 

 

 

 مشكلة الدراسة 2.1

(ل فكإ، التعلكيم 2015بناء علكى تقريكر الل نكة العليكا لمراجعكة المسكيرة التعليميكة فكي فلسكطين للعكام ) 

 حاجككة ماسككة إلككى إصكك و شككامل ل ميككع قطاعاتككو،  يكك  أ، المنككاهج الحاليككة تعتمككد علككى الح ككظ 

 وم كككارات القكككر، الوا كككد والعشكككرينوالتلقكككين وعلكككى م كككارات الت كيكككر الكككدنيا وت مكككل م كككارات الحيكككاة 

كمكا أن ككا  ، ، وبالتكالي ف ككي لا تعك ز الإبككداع والتحليكل الناقككد و كل المشككع توم كارات الت كيكر العليككا

لا تل كككي ا تياجكككات المتعلمكككين المختل كككة تبعكككا لتطكككور نمكككائ م، وتعكككدد  ككككاءات م، واخكككت ف قكككدرات م 

 (. 2015وبيئات م )الل نة العليا لمراجعة المسيرة التعليمية في فلسطين، 

يككة الإبككداع والت كيككر العلمككي، وأ، كمككا أ، مضككامين المنككاهج لا زالككت غيككر قككادرة علككى تشكك يع عمل

)وزارة التربيكة والتعلكيم،  شكعل عكام التلقيني هو من أكثر انسالي  المستخدمة في التعليم ب انسلو 

2016 ) . 

و،  وقككد قككام عككدد مككن البككا ثو، التربويككو،  فككي ضككوء ال لسككطينية  المدرسككية المنككاهج بتحليككل المحليككّ

( بدراسككة 2005قامككت الرويككدي )   يكك  ، ( NCTM)  الم لككس القككومي لمعلمككي الرياضككيات معككايير
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( أكثكككر شكككمولية واتسكككاعا وعمقكككا ممكككا هكككو متكككوافر فكككي المنكككاهج NCTMبينككت نتائ  كككا أ، معكككايير ) 

( فككي NCTM( بدراسككة أظ ككرت نتائ  ككا أ، درجككة تككوفر معككايير ) 2011وقككام عمككر ) ال لسككطينية. 

خوجككككة  كمككككا قامككككت( تتككككراوو مككككن متوسككككطة إلككككى قليلككككة، 8 – 6كتكككك  الرياضككككيات فككككي الصكككك وف ) 

( بدراسكة أشككارت في ككا إلككى أ، هنككاك عككدم اتسككاق بككين محتككوى ال ندسككة فككي من ككا  الصككف 2019) 

( أ، محتكوى كتك  الرياضكيات ال لسكطينية 2019(. ووضكحت ككرزو، ) NCTMالعاشر ومعكايير ) 

( بنسككك  مت اوتكككة، ويتكككراوو تكككوفر NCTM( يتوافكككق مكككع المعكككايير التكككي  كككددها ) 5 – 3للصككك وف ) 

 م ومتوسط نغل  ا. المعايير بين ضعي

وبنككاء علككى مككا سكك قل فككإ، مشككعلة الدراسككة تككتلخص  ككأ، هنككاك  عككض جوانكك  القصككور فككي منككاهج 

وأن كككا لا ترقككى إلكككى مسكككتوى وبالككذات الو كككدات المتعلقككة  م كككال ال ندسككة،  الرياضككيات ال لسكككطينية، 

تطككوير هككذه الاسككتمرار فككي تحليككل و وممككا لا شككك فيككو أننككا  حاجككة إلككى  الالتكك ام  المعككايير العالميككة، 

فقككد ارتككأت . ومككن هنككا فككي ظككل هككذا العككالم سككريع التغيككر لمواكبككة تطككور العلككم والتكنولوجيككا المنككاهج

مكككن من كككا  الصكككف  و كككدة الكككدائرة تحليكككل وإثكككراء خ ل كككا مكككن التكككي تكككم الدارسكككة البا ثكككة إجكككراء هكككذه

، ( NCTMي فككي ضككوء معككايير الم لككس الككواني لمعلمككي الرياضككيات ) التاسككع انساسككي ال لسككطين

 ليسككت يد ال لسككطينية الكتكك  تطككوير مرا ككل مككن هامككة مر لككة فككي تككأتي هككذه الدراسككة نتككائج أ،  يكك 

 . التربوي  الميدا، في العاملين جميع من ا
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 أسئلة الدراسة 3.1

 : ةالآتيانسئلة الرئيسية انربعة ة الإجا ة على لبا ثا  اولتلتحقيق أهداف الدراسة 

ة دائر والمتضكمنة فكي و كدة الك  ( الخاصة  محتوى ال ندسكة، NCTMما مدى توافر معايير )  .1

 من من ا  الصف التاسع انساسي؟

( الخاصكة  عمليكة  كل المشككع ت، والمتضكمنة فكي و ككدة NCTMمكا مكدى تكوافر معككايير )  .2

 التاسع انساسي؟ة من من ا  الصف دائر ال

فكككي ضكككوء معكككايير  مكككن من كككا  الصكككف التاسكككع انساسكككي كيكككم  معكككن إثكككراء و كككدة الكككدائرة .3

 ( للمحتوى؟NCTMالم لس الواني لمعلمي الرياضيات ) 

فكككي ضكككوء معكككايير كيكككم  معكككن إثكككراء و كككدة الكككدائرة مكككن من كككا  الصكككف التاسكككع انساسكككي  .4

 المشع ت؟( لعملية  ل NCTMالم لس الواني لمعلمي الرياضيات ) 

 

 

 أهداف الدراسة 4.1

 هذه الدراسة إلى:  هدفت

المتضكككمنة فكككي و  ال ندسكككي الخاصكككة  كككالمحتوى ( NCTMمكككدى تكككوافر معكككايير )  استكشكككاف .1

 من ا  الصف التاسع انساسي.  من و دة الدائرة
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المتضكمنة فكي عملية  ل المشكع ت، و ( الخاصة  NCTMتوافر معايير )  استكشاف مدى .2

 من من ا  الصف التاسع انساسي.  و دة الدائرة

فككككي ضككككوء معككككايير الم لككككس الككككواني لمعلمككككي الرياضككككيات  إعككككداد مككككادة إثرائيككككة مقتر ككككة .3

 (NCTM ) من من ا  الصف التاسع انساسي للمحتوى  و دة الدائرةل . 

فككككي ضككككوء معككككايير الم لككككس الككككواني لمعلمككككي الرياضككككيات  إعككككداد مككككادة إثرائيككككة مقتر ككككة .4

 (NCTM ) من من ا  الصف التاسع انساسي لعملية  ل المشع ت الدائرةو دة ل . 

 

 

 تهاأهميمبررات الدراسة و  5.1

الضعف الشديد الكذي  عكاني منكو  -لرياضيات مادة امن خ ل عمل ا كمعلمة ل - لا ظت البا ثة

وقككد لا ظكت البا ثكة أ ضككا أ، ، علككى وجكو الخصكو  ال ندسكةن فككي مكادة يالطلبكة وبعكض المعلمك 

ترتيككك  و كككدة ال ندسكككة  كككأتي غالبكككا فكككي ن ا كككة الكتكككاب المدرسكككي ممكككا أو كككى  اعتقكككاد خكككاا  وغيكككر 

مقصككود للمعلمككين  كككأ، موضككوع ال ندسكككة أقككل أهميككة مكككن الموضككوعات الرياضكككية انخككرىل انمكككر 

 ي ا لموضوع ال ندسة عند البا ثة. الذي صنع تح

قكت ن ا كا لافتكا فكي تعلكيم الرياضكيات وفنلنكدا  ق كسكنغافورةومكن ال كدير  الكذكر أ،  عكض ال لكدا، 

، وأصكككككبحت معاييرهكككككا فكككككي تعلكككككيم وككككككا، ل كككككذه ال لكككككدا، معكككككايير خاصكككككة ب كككككا المدرسكككككية لط ب كككككا، 

إلا أ، البا ثكككة اختكككارت  ى  كككو فكككي العديكككد مكككن ال لكككدا، انخكككرى، حتكككذالرياضكككيات المدرسكككية مثكككالا    
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لدراسككككت ا ل كككككا  عمككككق أثنكككككاء مسكككككاقات ( NCTMمعككككايير الم لكككككس الككككواني لمعلمكككككي الرياضكككككيات ) 

 . الماجستير

 تحليل و دة الدائرة في كتاب الصف التاسع انساسي في ضوء معاييروعليو ظ رت ضرورة 

 (، ثم إثرائ ا  عد  لك بناء على نتائج التحليل.NCTM)  الم لس القومي لمعلمي الرياضيات

ودوره المحككككوري  مككككن المن ككككا ،  ك كككك ء تنبككككع أهميككككة هككككذه الدراسككككة مككككن أهميككككة الكتككككاب المدرسككككيو 

تكككأتي هكككذه كمكككا  . وانساسكككي فكككي عمليكككة التعلكككيم، وارتككككاز التعلكككيم المدرسكككي عليكككو  الدرجكككة انولكككى

ج ود البا ثين اللذين قكاموا بدراسكات  كول تحليكل المنكاهج أو إثراءهكا،  إلىالدراسة كإضافة جديدة 

 المنككككاهجعلكككق بتحليكككل وتطكككوير وي كككدر بنكككا الحكككر  علكككى اسكككتمرارية البحكككوث والدراسكككات التكككي تت

ال لسككطينية فككي هككذه ال تككرة ال منيككة التككي تشكك د تطككورات وتغييككرات مت  قككة علككى المنككاهج المدرسككية 

 المنكككاهجوبنكككاء  ال ويكككة لسكككطينيين  الاسكككتق ل وإثبكككات محاولكككة  ثيثكككة ومسكككتمرة لإثبكككات  كككق ال فكككي

 المستقلة التي تخدم  اجات الم تمع ال لسطيني. 

ال وانكك  التككي  حاجككة إلككى تعككديل  التعككرف إلككىالدراسككة مككؤل ي الكتكك  المدرسككية فككي د هككذه  يكك تقككد و 

تشكك ع هككذه الدراسككة البككا ثين علككى إجككراء دراسككات مشككاب ة ل ككا بتنككاول و ككدات كمككا قككد ، وتصككوي 

 . مختل ةمن ص وف دراسية أخرى، و تعليمية 
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 حدود الدراسة 6.1

كتكككاب الرياضكككيات  التاسكككعة فكككيو كككدة الكككدائرة، وهكككي الو كككدة اقتصكككرت هكككذه الدراسكككة علكككى تحليكككل 

ل ميككككع بنككككاء علككككى نتككككائج التحليككككل ثككككم تقككككد م إثككككراء مقتككككرو  ، للصككككف التاسككككع انساسككككي ال لسككككطيني

 كا فيمكا إ ا ككا، تكوافر المؤشكرات في التطكرق لتقيكيم الو كدة دو،  المؤشرات غير المتكوافرة فكي الو كدة

 أو دو، المق ول.  لامق و 

 

 

 مصطلحات الدراسة 7.1

 (: NCTMالمجلس الوطني لمعلمي الرياضيات ) 

منظمككة م نيككة  ونككادي شككيعاغو للرياضككيات، وهكك ، ونككتج فككي انصككل عككن ( 1920) تأسككس فككي عككام 

(ل 12-التم يككديمككن المدرسككين لمككادة الرياضككيات للصكك وف )  عضككوألككف ( 100)  تضككم أكثككر مككن

صككككناع السياسككككات علككككى مسككككتوى الولا ككككات والمقااعككككات فككككي ال امعككككاتل أعضككككاء هيئككككة التككككدريس 

تتمثككككل م مككككة و  وعلمككككاء الرياضككككيات.  ل تربويككككو، البككككا ثو، الل أوليككككاء انمككككور ل المسككككؤولينل الوانيككككة

فككككي تككككوفير الرؤيككككة والقيككككادة ال زمتككككين لضككككما، تعلككككيم الرياضككككيات  ككككأعلى جككككودة ل ميككككع  الم لككككس

 (. Ferrini-Mundy, 2000)  الط ب
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 ( Standards)  المعايير

ات اقيككككات موثقكككككة تحتككككوي علككككى إرشككككادات فنيكككككة للتأكككككد مككككن أ، المككككواد والمنت كككككات  المعككككايير هككككي 

 . ( Allen & Sriram, 2000, p.172)   والعمليات والتمثي ت والخدمات مناسبة للغرل من ا

 

 

 (: NCTMمعايير المجلس الوطني لمعلمي الرياضيات ) 

ضككككككككحت في ككككككككا  عشككككككككرة هككككككككي وثيقككككككككة صككككككككادرة عككككككككن الم لككككككككس الككككككككواني لمعلمككككككككي الرياضككككككككيات، و 

تصكككككككف  طريقكككككككة عامكككككككة الرياضكككككككيات التكككككككي   ككككككك  أ،  عرف كككككككا الطككككككك ب وأ،  عونكككككككوا  توصكككككككيات

معككككككايير خمسككككككة ، ( 12-الككككككتعلم للصكككككك وف )التم يككككككديقككككككادرين علككككككى القيككككككام ب ككككككا ع ككككككر سككككككنوات 

الخمسكككككة الآتيكككككة: وعات الرياضكككككية الموضككككك  تعكككككالجمن كككككا تعت كككككر معكككككايير محتكككككوى مكككككن  يككككك  أن كككككا 

خمسككككككككة ، و وتحليككككككككل ال يانككككككككات الا تمككككككككالاتانعككككككككداد والعمليككككككككات، ال  ككككككككر، ال ندسككككككككة، القيككككككككاس، 

ا،، الآتيككككككككة:  ككككككككل المشككككككككع ت، التعليككككككككل وال رهكككككككك  تتعلككككككككق  العمليككككككككات الرياضككككككككيةأخككككككككرى معككككككككايير 

 (. Ferrini-Mundy, 2000) التواصل، الترا ط، والتمثيل 
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 ( Problem Solving)  حل المشكلات

إ،  ل المشكع ت فكي الرياضكيات  عنكي  فحكص المشكعلة للعثكور علكى انفككار الرئيسكة أو اختيكار 

الإسككتراتي ية المناسككبة والقيككام  الحسككا ات المطلوبككة وإ  ككاد الإجا ككة ثككم إعككادة التحقككق.  والمقصككود 

قكككد تككككو، معتوبكككة  المشكككعلة هنكككا هكككو:  السكككؤال الكككذي  حتكككا  إلكككى  كككل رياضكككي أو المسكككائل التكككي 

 (. Eather, 2016 الكلمات أو انرقام أو المتغيرات.  ) 

 

 

 ( Enrichment)  لتعليمي الإثراء ا

ممارسكة لإضكافة الم يكد مكن العناصكر عكن قصكد  إثكراء المنكاهج الدراسكية علكى أن كا وتعرف عمليكة 

الإل اميككة، ل يككادة الككتعلم إلككى المنككاهج الدراسككية الرسككمية،  مككا يت ككاوز إرشككادات السياسككة أو المنككاهج 

 . ( Livingston & Doherty, 2020, p.3)   المتاو ل ميع الط ب
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 :ثانيالفصل ال

 الإطار النظري والدراسات السابقة 

الدراسات السا قة  ثانيتناول هذا ال صل في قسمو انول الإاار النظري، وتناول في قسمو ال

 المتعلقة  موضوع هذه الدراسة.

 

 

 الإطار النظري  1.2

قامت البا ثة  عرل الإاار النظري الخا  ب ذه الدراسة ضمن ث ثة محاور، هي: مبادئ 

(ل  ل المشع تل والإثراء التعليمي. NCTMومعايير الم لس الواني لمعلمي الرياضيات ) 

  أتي:وهذه المحاور موضحة كما 

 

 

ــيات  1.1.2 ــي الرياضـ ــوطني لمعلمـ ــس الـ ــايير المجلـ ــادي ومعـ ــور الأول: مئـ المحـ

(NCTM) 

 النظري في خمسة عناوين فر ية كما سيأتي:وضحت البا ثة هذا المحور من الإاار 
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 (NCTMالمجلس الوطني لمعلمي الرياضيات ) 1.1.1.2

(، وكانت م متو الرئيسة هي 1920) تم تأسيس الم لس الواني لمعلمي الرياضيات منذ عام 

تقد م الرؤية والقيادة الضرورية لضما، تعليم الرياضيات المدرسية على أعلى مستوى ل ميع 

( ألف عضو من بين م أعضاء هيئة تدريس في 100الط ب. ويضم الم لس أكثر من ) 

أولياء  ل ةمسؤولين في الدول لصناع السياسات على مستوى الولا ات والمقااعات ل ال امعات

وعلماء رياضيات. يناق  أعضاء الم لس  استمرار التطورات  ل ا ثو، تربويو،  ل أمور الطلبة

ال ديدة، ويتشاركو، خ رات م، ويقيمو، الات اهات في تدريس الرياضيات. وللم لس العديد من 

ات المنشورات، كما أنو  قوم  عقد المؤتمرات من  ين لآخر، ويعرل هذه المنشورات والمؤتمر 

( مرك  في الولا ات المتحدة انمريعية 250) أكثر من على مواقع الإنترنت. ويتبع للم لس 

وكندا، وتعمل هذه المراك  كشبعة لتبادل المعلومات والموارد ل ميع الموضوعات المتعلقة بتعليم 

 . )NCTM, 2000)Mundy, 2000; -Ferriniالرياضيات 

( فكرة أ، الرياضيات مخصصة للقلة NCTMالرياضيات ) يتحدى الم لس الواني لمدرسي 

المختارة فقط، بل على الععس من  لك، يرى الم لس أ، ال ميع  حتا  إلى ف م الرياضيات، 

ويرى الم لس  ، وي   أ، تتاو ال رصة ل ميع الط ب لتعلم الرياضيات  شعل أكثر ف ما وعمقا

الدراسية،  ص وفات في التعليم الرياضي أنو     توجيو المعلمين نحو الاستمرار في تحسين

 . (NCTM, 2000)كما  قدم المعونات انساسية ل رنامج الرياضيات المدرسي عالي ال ودة 
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 (NCTMالتي قدمها )مئادي ومعايير الرياضيات المدرسية  نبذه عن 2.1.1.2

ثمانية ( ص حة، منظمة في 402مبادئ ومعايير الرياضيات المدرسية هي وثيقة معونة من ) 

توضح المقدمة الغرل وال دف العام من ال  ود الم ذولة في إعداد الوثيقة، ويقدم  ، فصول

يرى فيو ال ميع جمال الرياضيات،  وهي: )تصور عالَما   رؤية للرياضيات المدرسية ال صل انول

 يقدم ال صل الثاني م موعة من ستة مبادئو  ، ويقدرو، قيمت ا، ويسعو، إلى تعلم ا  حماس(

تعت ر أساس للتوصيات  )المساواة، المن ا  الدراسي، التعليم، التعلم، التقييم، والتكنولوجيا( والتي

عشرة معايير تصف  طريقة عامة م توضيح تمن الوثيقة وفي ال صل الثال  ، الواردة في الوثيقة

الدراسة الط ب وأ،  عونوا قادرين على القيام ب ا ع ر سنوات  الرياضيات التي     أ،  عرف ا

 ،من ا خمسة معايير للمحتوى، وخمسة معايير أخرى للعمليات، ( 12-التم يديفي الص وف ) 

 ل2-التم يدي) : لص وفل انربعة  ئاتالكل فئة من  من الوثيقة تتناول ال صول انربعة التاليةو 

 كل معيار يوضحيوجد قسم في كل فصل و  ،فصل لكل فئة ي  يوجد  ،(12 -9 ل 8-6 ل 3-5

أ، تعمل  وانخير كيم  معن يناق  ال صل الثامنو  من المعايير العشرة سا قة الذكر، 

Ferrini)-  شعل أفضل من أجل التحسين المستمر لتعليم الرياضيات ا  الم موعات المختل ة مع

Mundy, 2000) . 

( إلى معايير محتوى ومعايير 12 – للص وف )التم يدي  اتم وص تقسم المعايير العشرة والتي 

العدد ) وهي:  تصف معايير المحتوى خمسة م الات     أ، يتعلم ا الط بعمليات، 

، بينما تصف معايير ( ال ندسة، القياس، وتحليل ال يانات والا تمالاتوالعمليات، ال  ر، 
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وال رها،، الت رير  ل المشع ت، )  وهي:  وتط يق ا لمعرفةالعمليات خمسة ارق لاكتساب ا

 ا  اتا، الم موعتا، من المعايير مع، ترتبط ه(التواصل، الترا ط الرياضي، والتمثي ت الرياضية

 . (Charlesworth, 2005)ملية لتعلم المحتوى  ي  يتم تط يق معايير الع

(  إنتا  العديد من الوثائق على مر NCTM)  قام الم لس الواني لمعلمي الرياضياتوقد 

المبادئ والمعايير للرياضيات  جاءت(، ثم 1995) و(ل 1991) ل ( 1989) في انعوام: السنين، 

( امتدادا للمنشورات الث ث السا قة، وقد كانت هذه المنشورات مؤثرة في 2000المدرسية عام ) 

جميع أنحاء العالم في وضع ا رؤية للرياضيات المدرسية ترك  على ف م الطال  و ل 

 .)Midgett &Eddins, 2001)Mundy, 2000-Ferrini ;المشع ت 

 

 

 للمجلس الوطني لمعلمي الرياضيات مئادي تعليم الرياضيات المدرسية  3.1.1.2

تعليم الرياضيات عالي جوهرية في انساسية التي تعت ر  قواعدالمبادئ  بارة عن بيانات تععس ال

لرياضيات المدرسيةل ا، وقد أورد الم لس الواني لمعلمي الرياضيات ستة مبادئ لتعليم ال ودة

 (:NCTM, 2000ا  أتي كما وردت في ) وهي موضحة فيم

عن   غض النظر، ل ميع الط ب ي   معن  ؛ (Equityالمساواة ) المبدأ الأول:  •

 تعليم الرياضيات عالي ال ودة. يتوفر لدي م، تعلم الرياضيات عندما خل يات م
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 ي  أ، المن ج  بارة عن م موعة  ؛( Curriculumدراسي ) المنهاج المبدأ الثاني: ال •

 .من اننشطة المتماسعة والم صلة جيدا ع ر الص وف
 

الرياضيات ف م ما  عرفو الط ب  عليميتطل  ت ي   (؛ Teaching)  تعليمالمبدأ الثالث: ال •

 .معرفة وف م الرياضيات  شعل عميق وعلى معلمي الرياضيات ، وما  حتاجو، تعلمو
 

    أ، يتعلم الط ب الرياضيات مع ال  م،  ي   (؛Learning)  تعلمالمبدأ الرابع: ال •

 .من الخ رة والمعرفة السا قة  عاليةبناء المعرفة ال ديدة  كما     
 

المعلمين أثناء أ، يوجو عليو   ي  أ، التقييم (؛ Assessmentالمبدأ الخامس: التقييم )  •

 التعليمية. تقييم الط ب في تحديد انهدافنتائج تساعد كما ، اتخا هم القرارات التعليمية
 

 معن للط ب تطوير ف م أعمق   ي  (؛ Technologyالمبدأ السادس: التكنولوجيا )  •

  .للرياضيات من خ ل الاستخدام المناس  للتكنولوجيا

 معن للأا ال تعلم م اهيم و (  أن005Charlesworth, 2يضيم تشارل وورث ) و 

 ا  فرص ا  أ ض حاسوبتوفر أج  ة الكما  ،التغذ ة الراجعة الرياضيات من ال رامج التي توفر

 .ا  ة  ي   ستمتع انا ال  العمل معاجتما ي
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 (12 - التمهيدي) للصفوفمحتوى المعايير   4.1.1.2

، وهي  معّن تعليم الرياضيات الط ب من معرفتو والقيام  والمعايير هي أوصاف لما     أ، 

 شعل  إنتا  م تمع لد و القدرة على الت كيرمعايير عالية ولكن ا قابلة للتحقيق، وال دف من ا 

قاعدة م يدة من المعرفة والم ارات  شعل خا ، وهذه المعايير تقدم  والت كير الرياضي عام

 (. NCTM, 2000)  لرياضية ال زمة في أي م ال من م الات الحياةا

معايير المحتوى على خمسة م الات وهي: )العدد والعمليات، ال  ر، ال ندسة، القياس،  تحتوي 

 (:NCTM, 2000وتحليل ال يانات والا تمالات(، وهي موضحة فيما  أتي كما وردت في ) 
 

 يتضمن ف م انرقام وهذا الم ال ؛( Number and Operationsات ) العدد والعملي •

 .وتطوير معاني العمليات الحسابية (ثم الكسورانعداد الصحيحة ) 
 

من انفضل تعلم ال  ر كم موعة من الم اهيم والتقنيات أنو  ي   (؛ Algebraالجبر )  •

 انرقام والمواقف اليومية. و  المرتبطة بتمثيل الع قات الكمية
 

م ال لتنمية م ارات الت كير والت رير لدى  ي  أ، ال ندسة هي  (؛Geometryالهندسة )  •

  ج رياضية  يقدمو، خصائص انشعال ال ندسية و ، فيو  قوم الط ب بتحليل الط ب

 .ال ندسية ات ول الع ق
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في اندوات استخدام و  الو دات واننظمةف م  يتضمن  ي  ؛ (Measurementالقياس )  •

 والإ صاء. ال ندسة وتط يق  لك في ،القياسعمليات 
 

  ي  يتضمن ؛( Data Analysis and Probabilityت ) تحليل البيانات والاحتمالا •

الاستنتاجات والتن ؤات على  لمناسبة لتحليل ال يانات، وإجراءتعلم انسالي  الإ صائية ا

 .ل  تمالاتأساس ال يانات، وف م واستخدام الم اهيم انساسية 

ومن معايير المحتوى الخمسة سا قة الذكر، تناولت البا ثة في الدراسة الحالية معيار ال ندسة 

 .و لك لم ئمتو لسياق الدراسة فقط، 

 

 

 (12 -التمهيدي ) العمليات للصفوفمعايير   5.1.1.2

وتط يق ال وهي موضحة فيما على خمسة ارق لاكتساب المعرفة أما معايير العمليات فتحتوي 

 (: NCTM, 2000 أتي كما وردت في ) 
 

إلى  الطلبة  حتاجو،  ي  أ،  ؛ ( Problem Solvingالمشكلات ) العملية الأولى: حل  •

من ال  د والتعامل مع ا  ا  ك ير  ا  طل  قدر فر  متكررة لصياغة المشع ت المعقدة التي تت

على الت كير في ت كيرهم أثناء عملية  ل المشع ت  تى  الطلبة ي   تش يع. و و ل ا

يتمعنوا من تط يق وتكييم الاستراتي يات التي  طورون ا مع المشع ت انخرى وفي 
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في الت كير  ا   ت الرياضية،  عتس  الط ب ارقمن خ ل  ل المشعو  ، سياقات أخرى 

خار  فصل  ا  التي تخدم م جيدف غير المألوفة وعادات المثابرة وال ضول والثقة في المواق

 الرياضيات.
 

الت ريكر أو  يكوفر يك   ؛ ( Reasoning and Proofوالبرهــا) ) العمليــة الثانيــة: التبريــر  •

م  ظككة اننمككاط  ويتضككمن ، انفكككارقويككة لتطككوير  ا  الرياضككي ارقكك   رهككا،وال المنطقككي الت كيككر

 وال راهين الرياضية.   الح ج وتطوير ، في كل من المواقف الواقعية والرياضية
 

 التواصكل الرياضككي وسككيلة لتبككادل  عت ككر؛ ( Communicationصــل ) العمليــة الثالثــة: التوا •

فكي تسكاعد المحادثكات و  ، لتطكوير م كاهيم م الخاصكة ا  فرص الطلبةيمنح و ، ر بين الطلبةانفكا

 . ةمتعدد في ا استكشاف انفكار الرياضية من وج ات نظرصقل ت كير المشاركين ننو يتم 
 

عندما يربط الط ب انفكار ف ؛ (Connectionsي ) العملية الرابعة: الترابط الرياض •

  .إلى الرياضيات كعل متماسك وسينظرو، الرياضية،  عو، ف م م أعمق وأكثر استدامة، 
 

 معككككن تمثيككككل  يكككك   ؛ ( Representationsالرياضــــية ) العمليــــة الخامســـــة: التمثـــــيلات  •

رمكككوز الالمكككواد الملموسكككة وال كككداول والرسكككوم ال يانيكككة و  ل من كككا: انفككككار الرياضكككية  عكككدة اكككرق 

 . وجداول ال ياناتانرقام و 
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البا ثة في هذه الدراسة عملية وا دة فقط،  تناولتمن معايير العمليات الخمسة سا قة الذكر، 

 -: وهي  ل المشع ت، وهذه العملية سيتم توضيح ما  الت صيل في المحور الثاني الآتي

 

 

 (Problem Solvingالمحور الثاني: حل المشكلات )  2.1.2

تككككم وضكككككع ا مكككككن ق ككككل الم لكككككس القكككككومي لمعلمكككككي التكككككي يتعلككككق هكككككذا المحكككككور  معككككايير العمليكككككات 

(، وقد قامت البا ثة  اختيار عملية وا كدة فقكط مكن العمليكات الخمسكة، وهكي NCTM)  الرياضيات

 -كما سيأتي: ة عناوين فر ية خمسفي عملية  ل المشع ت والتي سيتم توضيح ا 

 

 

 ( في حل المشكلاتPolyaنموذج بوليا ) 1.2.1.2

القر، الماضي،  الشعار الرئيس لتعليم الرياضيات خ ل ثمانينياتكا،  ل المشع ت هو 

ويعت ر الاهتمام  حل المشع ت غير الروتينية في تعليم الرياضيات أمرا عظيما، ننو  عني ن ي 

التقليدي عن اريق نقل المعلومات فقط وفصل النظرية عن التط يق تعليم الرياضيات  الشعل 

Zheng, 1994) .) 

، وقد فكرة إعادة الاكتشاف شعل ك ير على   ل المشع تيعتمد تعلم الرياضيات من خ ل و 

نمو جو في من خ ل وضع  ل المشع ت  طريقة  معن تدريس ا  ( Polyaالعالم بوليا ) وصف 
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(، وهذا النمو   يتكو، من How to solve it( من خ ل كتا و ) 1945 ل المشع ت عام ) 

    أ، ل ا  ثاني ، مطلوبنرى بوضوو ما هو ، وأ، علينا أ، ن  م المشعلة ل أولا  ، هي: أربع مرا ل

، وكيم يرتبط الم  ول  ال يانات، من أجل  عض ا ببعض نرى كيم ترتبط العناصر المختل ة

الحل المعتمل، نقوم  ل نت حصرا عا   ، ل تن يذ الخطةا  ثالث ،الحصول على فكرة الحل، ووضع خطة

 (.Polya, 1945)   مراجعتو ومناقشتو

أنو  معن الحصول على معرفة جديدة في الرياضيات من خ ل النظر في بوليا ادعى  وقد

إعادة كما  شير إلى أ، استخدام معرفتنا السا قة، يتم في ا تم اختيارها  شعل مناس  و يمشعلة 

 .( Voskoglou, 2011)  الاكتشاف هي انداة الرئيسة لت سيد منظور بياجيو للتعلم النشط

 

 

 ( في حل المشكلاتSchoenfeldنموذج شونفيلد ) 2.2.1.2

( والمعو، من خمس خطواتل نسخة Schoenfeldشون يلد ) ل  ل المشع ت   عت ر نمو  

إلى لوصول ا من أجلتقد م قائمة  الإرشادات الممعنة  وهدفومطورة من نمو   بوليا انساسي، 

سيط المشعلة(، )ف م العبارة وتب تحليل المشعلة نمو   هيالمن الخطوة انولى  ل المشعلة، 

الخطوة  ، إلى محدد(  مل ال رمي من عايتصميم الحل )هيعلة الح ة، التحل هية ثانيالخطوة ال

هو  قل   إرشادي للعملية (ل و لاستكشاف )البح  عن مشاكل معافئة  شعل أساسيالثالثة هي ا

كو، ت، وقد (من كل خطوةتن يذ الحل )التن يذ خطوة  خطوة، والتحقق الخطوة الرا عة هي  ،برمت ا
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 هيومع  لك، فإ، الخطوة انخيرة  ، انخيرة في  ل المشعلةالرا عة هذه هي الخطوة الخطوة 

)الاختبارات المحددة والعامة للحل الذي تم العثور عليو، على س يل المثال  من الحل التحقق

طال  من خ ل عملية  معن لل(، كما مع تقديرات أو تن ؤات معقولة الحل توافقي    أ، 

 مراجعة الحل أ، تس ر عن ارق بديلةكما  معن لعملية ، بسيطةتحديد موقع انخطاء ال التحقق

 (Voskoglou, 2011 ) .  

( أ، المعرفة السا قة عنصرا أساسيا في عملية  ل المشع ت، Schoenfeld عت ر شون يلد ) 

فالمعرفة السا قة تؤثر على ف م المشعلةل وكذلك على اختيار الاستراتي يات التي يتم استدعاؤها 

في محاولة  ل المشعلة، وفي الواقع المعرفة السا قة هي كل ما  ستطيع الطال  الاعتماد عليو 

عملية  ل المشع ت هي في الن ا ة عند مواج تو المشعلة نول مرة، وبالنسبة إلى شون يلد فإ، 

اريق محاولة وأفكاره على اول  الطال   وار بين المعرفة السا قة لحل المشع ت ومحاولات

 . ( et. al., 2016 Liljedahl) الوصول إلى الحل

 (: Schoenfeld, 1980, p.800( الآتي ) 1.2) ويظ ر نمو   شون يلد موضحا في الشعل 
 



25 
 

 

 

  ل المشعلة لإستراتي ية نمو   شون يلد(: 1.2الشكل ) 
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 النقاط الأساسية في تعليم حل المشكلات 3.2.1.2

هناك ث ث نقاط أساسية     التركي  علي ا عند تعليم الطلبة  ل المشع ت في الرياضيات، 

 كما  أتي: ( (Zheng, 1994وهذه النقاط الث ث يوضح ا تشنج 

، أي مكن خك ل التط يكق     أ، يتعلم الط ب الرياضيات من خ ل أنشطة  ل المشع ت : أولا  

 والعمل بدلا من م رد تلقي المعرفة. 

اث  صككككبحوا أكثككككر ثقككككة فككككي قككككدرات م الرياضككككية الخاصككككة عككككن اريككككق  ككككل  معككككن للطكككك ب أ،  : انيكككك 

 . ، أي تلك المرتبطة  الحياة اليومية للطلبةل ا معنى  قيقي التي المشع ت

ا   ككك  أ،  عككككو، ال كككدف الن كككائي لتعلككككيم الرياضكككيات هككككو تحسكككين قكككدرة الطكككك ب علكككى  ككككل  : ثالثككك 

 الرياضي. الت كير تعلم و المشع ت، 

 

 

 ةم  ه  الفرق بين المشكلة والم   4.2.1.2

 ل المشع ت  بارة عن ر لة استكشافية، في ال دا ة تكو، الطريق غير واضحة، ويعو، ال من 

ليس ل ا  ل واضح ولا  ل روتيني، فإ ا كا، ل ا المشعلة و  ، الذي ستستغرقو الر لة غير محدد

 النسبة لشخص ما  وضوو الحلة، و م   َ مشعلة بل مَ  ل واضح أو كا،  ل ا روتينيا ف ي ليست 

 عتمد على معرفتو وم اراتو، وعلى المستوى الدراسي لو، فالمسألة الواضحة  النسبة لطال  معين 



27 
 

وفي المشعلة  حتا  الطال  إلى تقسيم ا  ،ليست  الضرورة أ، تكو، واضحة  النسبة لطال  آخر

إلى أج اء معروفة، وقد ي دأ الطال   أمر  عرفو  ال عل )معرفة سا قة(، وقد  حاول وي شل، ثم 

ويتطل   ل المشعلة م ارات إضافية،  ، حاول  طريقة أخرى، وهعذا  تى ي ني اريقا إلى الحل

، في الوصول إلى الحل الصحيح ال شل وأ خطة الحلوق ول للتحدي، وتخيل ال دائل، وإثبات 

كما يتطل   ل المشعلة فترة زمنية اويلة  ،والتعرف على المعلومات التي قد  منحنا إ اها ال شل

مقارنة  الوقت الذي تتطلبو الم مة، ويعتمد زمن  ل المشعلة على المشعلة ن س ا وعلى مدى 

لطال  على  ل مشاكل من نوع وإ ا تدرب ا ،تدرب الطال  على  ل المشاكل من ن س النوع

فإنو من انصح أ، نطلق علي ا إ ا ما واج تو م ددا في الاختبارات مث   ل معين تدريبا جيدا

 (.Kobashikawa, 2017)   أسئلة اسم 

 

 

 حل المشكلاتفي  حاليالاتجاه ال 5.2.1.2

رك  العمل القد م على وصف عملية  ل المشع ت، بينما رك  العمل الحدي  على تحديد 

 (. Voskoglou, 2011, p.1المشع ت التي تساهم في ن او أو فشل العملية ) سمات  ل 

ت بالاعتماد على كمية ك يرة من المؤل ات المتعلقة  حل المشع ت، قام( و 2005في العام ) 

 ابتكار تصني  ا أولي ا  صف سمات  ل  ( Carlson & Bloom, 2005) كارلسو، وبلوم 

المواردل البعد انول: )  أ عاد التصنيم هي:  ،المشع ت التي ل ا صلة بن او  ل المشع ت
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 :( الموارد)  البعد انول ، التأثير(الخامس: الاستدلالل و الرا ع: انسالي ل الثال : التحعمل الثاني: 

المراد استخدام ا أثناء  ل  الم اهيمل المعرفةل الحقائقل والإجراءات، كل من يتم فيو تحديدو 

إلى السلوكيات وراء المعرفية والقرارات التي تؤثر على  يشيرو : ( التحعم)  البعد الثاني ، المشعلة

هو و  :(انسالي ) البعد الثال  ،مسار الحل، وهذا  شمل اختيار الموارد والاستراتي يات وتن يذها

يتم فيو و  : (الاستدلال)  البعد الرا ع ، انات وانفكار ال ديدة، وتن يذ العمليات الحسابيةبناء ال ي

البعد  ،تماث تل ال دائلل استخدام الرسم ال ياني أو ال داولل البح  عن أمثلة مضادةممراقبة ال

 & Carlsonوهذا  شمل الات اهاتل المعتقداتل العواافل والقيم )  :( التأثير) وانخير الخامس 

Bloom, 2005; Voskoglou, 2011 ). 

 

 

 ( Educational Enrichment) المحور الثالث: الإثراء التعليمي  3.1.2

 موضحة كالآتي: فر ية  ة عناوينخمس في الإاار النظري من  المحورهذا  عرلقامت البا ثة  

 

 

 مفهوم الإثراء التعليمي 1.3.1.2

المرا كككل  ي، وت ويككد الت ميككذ فكك ي إغنككاء ال رنككامج التربكككو  إ، المقصككود  م  ككوم الإثككراء التعليمكككي هككو

وتختلكف هكذه الخ كرات التعليميكة ال ديكدة عكن  ، التعليمية المختل ة بنوع جديكد مكن الخ كرات التعليميكة
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دة، و مككن  يكك  المحتككوى، والمسككتوى، وال كك  المعتككاد يالدراسكك  المككن ج يالخ ككرات المقدمككة ل ككم فكك تلككك 

 ينكككوع مككن اننشكككطة التعليميككة التككك   أنككو يالنشككاط الإثرائككك  نصكككف أ،  معككن كمكككا ، وانصككالة ال كريككة

، مككن خكك ل مككا تتيحككو ات اهككات م الإ  ابيككة نحككو المككادة التعليميككةفعاليككة الت ميككذ و  ك وت يككد مككنر حكك ت

المرونكككة والعمكككق والاتسكككاع وتتطلككك  مكككن م المشكككاركة ل كككم مكككن خ كككرات جديكككدة غيكككر روتينيكككة تتسكككم  

 (. 2001)عصر،  ةأثناء الحصة الدراسيوال عالية 

و عملية ع جية محدودة، تحدث عن اريق إغناء المن ج وإ داث إضافات معينة هالإثراء و 

كمية أو نو ية لعنصر أو أكثر من عناصر المن ج، لتكمل  عض النواقص فيو، ويتم  لك  عد 

 (.2007ل النادي، 2011حليل المن ج )أبو منديل، عملية ت

ولكن  يستخدم مصطلح )الإثراء( في معظم ان يا، في السياقات المتعلقة  الطلبة الموهوبين،و 

الطلبة من الوصول إلى فر  الإثراء التي  غال يةاعتبار الإثراء مخصص فقط للموهوبين  حرم 

لا أ، ينتشر الإثراء في المناهج الدراسية كعل و  ستحق أ،  صل إلي ا ال ميع، لذلك     أ، 

 .(Piggott, 2004)للموهوبين فقط  ا   عو، متا 

ويمعننا استخدام الإثراء مع عدة مستويات من الطلبة، فعلى س يل المثال  معننا تنمية قدرات 

بة  وي المستوى المتوسط عن اريق تقد م  عض النما   الإثرائية لمساعدت م في تطوير الطل

قدرات م وم ارات م، لذلك فإ، الإثراء التعليمي  معن استخدامو مع جميع الطلبة وليس فقط مع 

 (. 2001)سليما، وأ مد، من م  المت وقين عقليا
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 س الرياضيات أهداف استخدام الأنشطة الإثرائية في تدري 2.3.1.2

وقكككد وضكككح ا عصكككر تكككدريس الرياضكككيات،  يفككك   معكككن تحديكككد أهكككداف اسكككتخدام اننشكككطة الإثرائيكككة

 تي: على النحو الآ( 12،  . 2001) 

 .  عض موضوعات الرياضيات الم ردة التخ يم من صعوبة -1

 . لدى الط ب الرياضياستثارة ال ضول و   الاستط ع    -2

 . الرياضية المختل ةب للموضوعات تعميق ف م الط    -3

 . ت على المستويات العقلية العليامساعدة الط ب على تحصيل الرياضيا   -4

 . دى الط ب وخاصة المت وقين من متنمية القدرات الإبدا ية ل   -5

القكككدرة  منخ ضكككي صكككا   دراسكككة الرياضكككيات، وخاصكككة لكككدى الطككك ب  الكككذياختكك ال الخكككوف   -6

 . الدراسيعلى التحصيل 

 . الرياضيات  أنشطة رياضية م دعة مساعدة المعلمين على إثراء تدريس   -7

 . المرا ل التعليمية المختل ةإثراء مناهج الرياضيات   فيالمساهمة    -8

 

 

 أهمية الإثراء التعليمي  3.3.1.2

يعت ككر أ ككد ، و ينقككل النشككاط الإثرائككي المككتعلم مككن  الككة التلقككي السككل ي إلككى  الككة الت اعككل الإ  ككابي

يتطلكك  تضكككمين و  الات اهككات المعاصككرة لتطككوير منككاهج الرياضككيات  مرا ككل التعلككيم العككام، والككذي
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المحتككوى الرياضككي لككبعض اننشككطة الإثرائيككة المح بككة إلككى ن ككوس الطكك ب، والتككي تنمككي ات اهككات 

إ  ابيكككة نحكككو المكككادة الدراسكككية، وتكككؤثر  شكككعل إ  كككابي علكككى نكككواتج الكككتعلم المرغكككوب في كككا، وتعككك ز 

ل الدراسي وتطور م ارات الت كير العليا، وت وسكع الاهتمامكات الثقافيكة فكي المدرسكة، وت قكوى التحصي

 انفكككار المتعككددة فككي جميككع نككوا ي الحيككاة. وقككد ت شككل الطريقككة  الكك انداء الإبككداعي، وت عككرف الط

المعتككادة فككي التككدريس فككي تحقيككق انهككداف المنشككودة نظككرا  لخلوهككا مككن  ككل المشككع ت الرياضككية 

درة اسككتخدام انلعككاب العقليككة أو انلغككاز الذهنيككة ب ككا، وإ،ّ  ضككعف رةبككة  عككض  غيككر الروتينيككة، ونكك 

الطلبكككة فكككي دراسكككة الرياضكككيات ون كككورهم من كككا،  عكككود غالبكككا إلكككى نكككدرة اسكككتخدام اننشكككطة الإثرائيكككة 

 (. 2001عصر، ) 

 

 

 اتجاهات إثراء المنهج التعليمي  4.3.1.2

 (، هما:2001 خصو  إثراء المن ج التعليمي )سليما، وأ مد، هناك ات اها، أساسيا، 

: أ، يتصل المن ج الإثرائي اتصالا وثيقا  المن ج انصلي، وأ،  عو، الاتجاه الأول •

 امتدادا لو، أي أ، يتم تناول مادة المن ج انصلي مع التركي  على التعمق في ا.

مقيد، أي أنو ليس من الضروري أ، : أ،  عو، المن ج الإثرائي غير الاتجاه الثاني  •

  عو، لو ع قة  المن ج انصلي.
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 صور إثراء المنهج التعليمي  5.3.1.2

ويتخذ إثراء المن ج الدراسي المعتاد صورتا،، الصورة انولى هي توسيع المن ج الدراسي، 

 (:2014والصورة الثانية هي تعميق محتواه. وفيما  أتي توضيح ل اتين الصورتين )القريطي، 

(: ويعني تقد م موضوعات جديدة أو إضافة و دات إلى المن ج Horizontal)  الإثراءالأفقي 

انصلي الذي يدرسو الطلبة فع  في مقرر دراسي وا د أو أكثر، وهذا من شأنو تحقيق الاتساع 

 (Breadth في ما يتم تدريسو للطلبة مع إشباع الا تياجات الخاصة للطلبة الموهوبين )

 والمت وقين.

(: ويعني تعميق محتوى م ال معين من م الات المن ج المقرر، أو Vertical)  الإثراءالعمودي

و دات دراسية معينة فيو، وإعطاء الطلبة مشاكل واقعية للت كير في ا  شعل تأملي وإبداعي، 

يق  و لك من أجل تنمية قدرات م على  ل المشع ت، وأ ضا تطوير م ارات الطلبة في التط

 في موضوع معين بدلا من م رد الإلمام  الحقائق والمعلومات.والتحليل والتركي  والتقويم 
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 الدراسات السابقة  2.2

 عت ككر الكتككاب المدرسككي جكك ء أساسككي مككن المككن ج، ف ككو المرجككع الككذي  عتمككد عليككو الطالكك   شككعل 

المككن ج القككائم مككن أجككل تحسككينو أساسككي أثنككاء عمليككة الككتعلم. وإ، عمليككة تطككوير المككن ج تسككت دف 

وإجكككراء تغييكككرات وا يكككة عليكككو تشكككمل جميكككع جوانبكككو وتت كككو  كككو نحكككو انفضكككل. ومكككن أجكككل تطكككوير 

المناهج فإننا نحتا  إلى تحليل ا من أجكل معرفكة نقكاط القكوة للمحافظكة علي كال والوقكوف علكى نقكاط 

 الضعف والقصور لتحسين ا وتطويرها. 

ي مككن هككذه الدراسككة تككم تنككاول الدراسككات السككا قة وعرضكك ا ضككمن وفككي هككذا ال كك ء مككن ال صككل الثككان

 ل إثككراء المنككاهج الدراسككية ل ( NCTMالمحككاور الآتيككة: تحليككل المنككاهج الدراسككية فككي ضككوء معككايير ) 

  ل المشع ت. و 

 

 

المناهج الدراسية في ضوء معايير المحور الأول: دراسات تتعلق بتحليل  1.2.2

(NCTM .) 

الدراسككات التككي تناولككت تحليككل كتكك  الرياضككيات المدرسككية فككي ضككوء م ككال أو أجريككت العديككد مككن 

أكثككر مككن م ككالات معككايير المحتككوى والعمليككات التككي  ككددها الم لككس الككواني لمعلمككي الرياضككيات 

 (NCTM .) 
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الخمسكككة المتضكككمنة فكككي فكككي السكككياق المحلكككي، اهتمكككت  عكككض الدراسكككات بتحليكككل معكككايير المحتكككوى 

(، NCTMق إلككى معككايير العمليككات فككي ضككوء المعككايير التككي وضككع ا ) ولككم تتطككر  الكتكك  المدرسككية

(، والتكي هكدفت إلكى تحديكد 2019الدراسكات صك وف دنيكا كمكا فكي دراسكة ككرزو، )   عكضوتناولت 

( فككككي م ككككالات المحتككككوى الخمسككككة وهككككي: NCTMمككككدى تككككوافر معككككايير المحتككككوى التككككي  ككككددها ) 

 يانكككككات والا تمكككككالات(، فكككككي محتكككككوى كتككككك  )انعكككككداد والعمليكككككات، ال  كككككر، ال ندسكككككة، القيكككككاس، وال

الرياضيات المدرسية ال لسطينية للص وف الثال  والرا ع والخامس انساسية المقكررة للعكام الدراسكي 

(    أي ا انول والثاني لكل صف، وقد أظ كرت نتكائج الدراسكة أ، محتكوى الكتك  2018-2019) 

مؤشككرا تككم اشككتقاق ا مككن معككايير ( 96( مؤشككرا مككن أصككل ) 79(  ققككت ) 5-3) للصكك وف المدرسككية 

 (NCTM ( ولككككم يككككتم التطككككرق إلككككى ،)مؤشككككرا 17 )وقككككد اقتر ككككت البا ثككككة إجككككراء الم يككككد مككككن من ككككا ،

( في محتكوى كتك  الرياضكيات ال لسكطينية للصك وف NCTMالدراسات لمعرفة مدى توفر معايير ) 

 انخرى. 

(، والتككي هككدفت 2019صكك وف عليككا، كالدراسككة التككي قامككت ب ككا خوجككة )  وتناولككت  عككض الدراسككات

إلككى التعككرف علككى مككدى تضككمين محتككوى كتككاب الرياضككيات المدرسككي ال لسككطيني للصككف العاشككر 

( الخاصككة  ككالمحتوى، فقككد بينككت الدراسككة عككدة نتككائج، NCTM   أ ككو انول والثككاني علككى معككايير ) 

 أي كتكاب كا، من بين ا نتائج تتعلق  محتوى ال ندسة وهي أ، معظم المعايير متوفرة تمامكا فكي جك 

الرياضيات للصف العاشر  استثناء المعيار الرا ع وانخير من المعكايير انربعكة الرئيسكية الخاصكة 

 محتوى ال ندسة وهكو )اسكتخدام التصكور الكذهني والاسكتدلال المعكاني لحكل المشكع ت الرياضكية(، 
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 والكككذي لكككم  ظ كككر فيكككو سكككوى مؤشكككرين فكككي ككككل جككك ء مكككن جككك أي الكتكككاب المدرسكككي مكككن أصكككل سكككتة

مؤشككرات، وقككد أوصككت الدراسككة  إعككادة النظككر فككي مككواان الضككعف فككي كتككاب الرياضككيات للصككف 

 العاشر، والعمل على معال ت ا،  الإضافة إلى تع ي  نقاط القوة. 

وهنكاك العديكد مككن الدراسكات المحليكة أ ضككا اهتمكت  ككإجراء مقارنكة بكين المن ككا  ال لسكطيني ومنككاهج 

(، والتككي هككدفت إلككى 2020اسككة التككي قامككت ب ككا بككدر ) (، كالدر NCTMأخككرى فككي ضككوء معككايير ) 

( ومعرفكككة 8-6إجككراء مقارنككة بككين المحتككوى ال ندسكككي للمنككاهج ال لسككطينية والاسككرائيلية للصكك وف ) 

وقكككد أظ ككرت الدراسكككة عككدة نتكككائج أهم ككا أ، الكتككك  (،  NCTMمككدى تحقيكككق كككل من مكككا لمعككايير ) 

المعايير الكث ث انولكى مكن أصكل أربعكة معكايير ال لسطينية  ققت درجة منخ ضة أو معدومة من 

رئيسككية وهككذه المعككايير الككث ث هككي: ) المعيككار انول المككرتبط بتحليككل صكك ات وخصككائص انشككعال 

ال ندسككككية، والمعيككككار الثككككاني المككككرتبط  بتحديككككد الع قككككات المعانيككككة  اسككككتخدام ال ندسككككة الإ داثيككككة، 

ل ندسية(، أما المعيار الرا كع وانخيكر وهكو: )اسكتخدام والمعيار الثال  المرتبط بتط يق التحوي ت ا

التصككور الككذهني والاسككتدلال المعكككاني لحككل المشككع ت الرياضككية( والكككذي تحقككق بدرجككة متوسكككطة، 

وتظ ككر نتكككائج المقارنككة ت كككوق المحتككوى الإسكككرائيلي علككى المحتكككوى ال لسككطيني فكككي تقد مككو للمعيكككار 

مت بكدرجات متسكاوية فكي محتكوى الكتك  المسكت دفة، وقكد انول، بينمكا المعكايير الث ثكة انخكرى قكد

أوصككككت الدراسككككة بوجككككوب  إعككككادة النظككككر فككككي المنككككاهج ال لسككككطينية وتطويرهككككا  مككككا  حقككككق معككككايير 

 (. NCTM, 2000المحتوى ال ندسي ) 
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(  ككإجراء دراسككة هككدفت إلككى مقارنككة مككدى تضككمين 2021وفككي دراسككة مقارنككة أخككرى، قامككت  بككاد ) 

( فكي 8-6ت  الرياضيات ال لسطينية وكت  ككام رد  ال ريطانيكة للمر لكة ) المحتوى ال ندسي في ك

( للتمثيكل الرياضكي قكد NCTM(، وقد أظ رت النتكائج أ، تضكمين معيكار ) NCTMضوء معايير ) 

( فككككي ال ريطككككاني، كمككككا 0.38( فككككي المحتككككوى ال لسككككطيني، مقابككككل ) 0.37جككككاء متوسككككطا  معككككدل ) 

(، Lesh  ال لسككطينية وال ريطانيككة مككع نمككو   لككي  ) وأظ ككرت النتككائج عككدم انسكك ام كككل مككن الكتكك 

 ي  رك  محتواها على التمثي ت الل ظية والرم ية والصور وانشكعال، وضكعف أو انعكدم التركيك  

فكككي تمثكككي ت المواقكككف الحياتيكككة، وقكككد أوصكككت الدراسكككة القكككائمين علكككى وضكككع المنكككاهج ال لسكككطينية 

 وى ال ندسي.  إعادة النظر في العمليات المتضمنة في المحت

(  كككإجراء دراسكككة هكككدفت إلكككى تحليكككل محتكككوى 2015وفكككي انرد،، قكككام البا ثكككا، عليكككات والكككدويري ) 

(، NCTMال ندسككة فككي كتكك  الرياضككيات المدرسككية للصكك ين التاسككع والعاشككر فككي ضككوء معككايير ) 

وقكككد أظ كككرت نتكككائج الدراسكككة أ، معيكككار محتكككوى ال ندسكككة الرئيسكككي انول المكككرتبط بتحليكككل صككك ات 

ئص انشعال ال ندسية، قد  كاز فيمكا  خكص تكوافره فكي كتكابي الرياضكيات علكى أعلكى نسكبة وخصا

%( للصكك ين التاسككع والعاشككر علكككى التككوالي، أمككا المعيككار الثالكك  مكككن 69.68%، 64.21وهككي: ) 

المعككايير انربعككة الرئيسككية، والمككرتبط بتط يككق التحككوي ت ال ندسككية فقككد تحقككق  ككأدنى نسككبة، وت لكك  

%( علككى التككوالي  النسككبة للصكك ين التاسكككع والعاشككر علككى التككوالي، وقككد أوصكككت %0.47، 5.05) 

الدراسة  ضرورة تضمين المواقف الحياتية واليومية في كت  الرياضكيات المدرسكية، وبكانخص فكي 
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و كككدات ال ندسكككة،  تكككى يكككدرك الطالككك  مكككدى ال ائكككدة التكككي توفرهكككا ال ندسكككة وتط يقات كككا فكككي  ياتكككو 

 اليومية. 

(  كإجراء دراسكة هكدفت إلكى 2013العربية السعود ة، قام البا ثا،  سانين والشك ري )  وفي المملكة

( فككككي NCTM( مكككع معكككايير ) 5-3استقصكككاء مكككدى توافكككق محتككككوى كتككك  الرياضكككيات للصكككك وف ) 

م ككككالات المحتكككككوى الخمسكككككة وهكككككي: )انعكككككداد والعمليككككات، ال  كككككر، ال ندسكككككة، القيكككككاس، وال يانكككككات 

%( 93.3( تتوافكق بنسك  ) 5-3ائج أ، محتكوى كتك  الرياضكيات ) والا تمالات(، وقد أظ رت النت

( مؤشككرا مككن 59(  يكك   حقكق محتككوى الكتكك  المدرسككية للصك وف المككذكورة ) NCTMمكع معككايير ) 

%( فكي م كالات 6.3( مؤشكرات فر يكة، أي بنسكبة ) 4مؤشرات المعايير، بينما لم  حقق المحتوى ) 

 المحتوى الخمسة. 

(، هكدفت إلكى Reyhani & Izadi, 2018لبا ثكا، ريحكاني وإيك ادي ) وفي دراسة إيرانيكة قكام ب كا ا

مقارنكككة محتكككوى كتككك  الرياضكككيات المدرسكككية للصكككف انول الابتكككدائي المعتمكككدة فكككي إيكككرا، )النسكككخة 

القد مكككة والنسككككخة المطككككورة( واليا كككا، والولا ككككات المتحككككدة انمريعيككككة )ولا كككة كالي ورنيككككا(، بنككككاء علككككى 

(، وقكككد تكككم إجكككراء الدراسكككة  اسكككتخدام NCTMعمليكككات التكككي وضكككع ا ) معكككايير المحتكككوى ومعكككايير ال

لككم يككتم التعامككل مككع معككايير الاسككتدلال  فإنككو أسككلوب تحليككل المحتككوى المقككار،، ووفقككا لنتككائج الدراسككة

في الكت  المدرسية اليا انيكة وككذلك فكي الإصكدارات )وهو أ د معايير العمليات الخمسة(   رها،وال

 ، أي أ، نسبة توافر الاسكتدلال وال رهكا،لكت  المدرسية المستخدمة في إيرا،القد مة والحديثة من ا

مكع الآخكرين وشكرو  تواصكل)م كارة ال تواصكل، أمكا  النسكبة لمعيكار الفي الكت  الث ثكة %( 0بلغت ) 
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يعت ككر أ، فالكتككاب اليا ككاني  أمككا  ككاز علككى أقككل تكككرار،   ديككدانمككور ل ككم(، فككإ، الكتككاب الإيرانككي ال

هككككو انداة المناسككككبة لخلككككق الاهتمككككام  الرياضككككيات، وتح يكككك  اننشككككطة الإبدا يككككة  صككككلتوامعيككككار ال

 اسكتخدام معيكارزيكادة ، وقكد أوصكت الدراسكة  عكدة أمكور من كا للط ب  استخدام اننشطة التشاركية

  رها، في كت  الرياضيات المدرسية الإيرانية. الاستدلال وال

 

 

 بحل المشكلات.المحور الثاني: دراسات تتعلق   2.2.2

( على أ،  ل المشع ت من أهم أهداف تعليم NCTMأكد الم لس القومي لمعلمي الرياضيات ) 

الرياضيات المدرسية، ويعد التركي  على  ل المشع ت معيار هام للحعم على جودة برامج تعليم 

 (. NCTM, 2000)  الرياضيات وتعلم ا من الروضة و تى الصف الثاني عشر

لقد بل  الاهتمام  حل المشع ت في تعلم وتعليم الرياضيات أوجو عندما أوصى الم لس القومي 

(  ضرورة زيادة التركي  على  ل 2003( في مؤتمره المنعقد عام )NCTMلمعلمي الرياضيات ) 

العشرين المشع ت الرياضية في جميع المستويات واعتبارها من أبرز معايير القر، الحادي و 

 (.2007)الدي  والخ ندار، 

(  ككإجراء دراسككة هككدفت إلككى التعككرف علككى مسككتوى 2007محليككا، قككام البا ثككا، الككدي  والخ نككدار ) 

جكككودة المنكككاهج ال لسكككطينية فكككي  كككل المشكككع ت الرياضكككية فكككي ضكككوء المعكككايير العالميكككة،  يككك  تكككم 

وقكككد تكككم تحليكككل كتككككابي ( معيكككار عكككالمي لحكككل المشكككع ت النمطيكككة وغيكككر النمطيكككة، 18اسكككتخدام ) 
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الرياضكككيات للصكككف السكككادس انساسكككي للتأككككد مكككن مكككدى تكككوافر هكككذه المعكككايير، وقكككد أشكككارت نتكككائج 

الدراسكة إلككى تككوافر  عككض المعككايير مثككل النمككا   ال ندسككية لحككل المشككع ت الرياضككية فككي م ككالات 

مل علككى الرياضككيات، ونككدرة تككوافر معككايير  ككل المشككع ت غيككر النمطيككة مثككل نمذجككة مواقككف تشككت

عمليككات  سككابية وتط يقككات رياضككية فككي بيئككات خككار  الرياضككيات، وقككد أوصككت الدراسككة  ضككرورة 

 التركي  على جوان  تعلم  ل المشع ت الرياضية في جميع مرا ل التعليم. 

( بدراسكة هكدفت إلكى الكشكف عكن أثكر اسكتخدام أسكلوب  كل 2016وفي انرد،، قام البا   ن م ) 

ضيات في تنميكة الحكس العكددي لكدى البكة الصكف الخكامس انساسكي، المشع ت في تدريس الريا

( االبكا واالبككة مكوزعين علككى أربعكة شككع ، شكع تا، إ ككداهما 175وقكد تكونكت عينككة الدراسكة مككن ) 

للكككذكور وانخكككرى للإنكككاث تمكككث ، الم موعكككة الضكككا طة، وشكككع تا، أخريكككا، أ ضكككا إ كككداهما للكككذكور 

ي يككككة،  يكككك  درسككككت الم موعككككات الت ري يككككة  اسككككتخدام وانخككككرى للإنككككاث تمككككث ، الم موعككككة الت ر 

أسكلوب  كل المشكع ت، بينمكا درسكت الم موعككات الضكا طة  الطريقكة التقليد كة، وقكد أشكارت نتككائج 

الدراسككة إلككى انثككر الإ  ككابي لاسككتخدام أسككلوب  ككل المشككع ت فككي تككدريس الرياضككيات فككي تنميككة 

نككاث، وت وقككو علككى الطريقككة التقليد ككة فكككي الحككس العككددي، و لككك لككدى كككل مككن الطلبكككة الككذكور والإ

التدريس، وقد أوصكت الدراسكة بتوظيكم أسكلوب  كل المشكع ت فكي تعلكيم وتعلكم مكادة الرياضكيات، 

و لك من خك ل تقكد م الموضكوعات الرياضكية فكي صكورة مشكع ت رياضكية و ياتيكة تط يقيكة، كمكا 

سكككلوب  ككككل المشككككع ت علككككى أوصكككت  ككككإجراء الم يككككد مكككن الدراسككككات التككككي تتنكككاول أثككككر اسككككتخدام أ

 متغيرات أخرى مثل التحصيل والات اهات والت كير، ولص وف دراسية مختل ة. 
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(  كإجراء دراسكة هكدفت إلكى التعكرف علكى الصكعوبات التكي 2012وفي دولة الكويت، قام الشمري ) 

تواجكككو البككككة الصككككف التاسككككع المتوسككككط فككككي  ككككل المشككككع ت الرياضككككية الل ظيككككة مككككن وج ككككة نظككككر 

( معلم ومعلمة، وتم اختيار عينة الدراسكة  طريقكة 2216وقد تكو، م تمع الدراسة من ) المعلمين، 

( معلمكا ومعلمككة، وقكد تكم اسكتخدام الاسككتبانة ككأداة ل مكع ال يانكات، ومككن 220عشكوائية وقكد بلغكت ) 

بكككين نتكككائج الدراسكككة أ، الصكككعوبات تتمثكككل فكككي صكككعوبات قكككراءة وف كككم المشكككعلة الرياضكككية الل ظيكككةل 

لتخطككككيط لحككككل المشككككعلة الرياضككككية الل ظيككككةل وصككككعوبات تمثيككككل أو ترجمككككة المشككككعلة وصككككعوبات ا

الرياضككية الل ظيككةل وصككعوبات التأكككد مكككن صككحة الحككل، وقككد قكككدمت الدراسككة عككدة توصككيات من كككا 

مراجعككة المشككع ت الرياضككية الل ظيككة الككواردة فككي الكتككاب المدرسككي فككي ضككوء مككا تككم تحديككده مككن 

رتباط المشع ت الرياضية الل ظية المقدمة فكي الكتكاب المدرسكي صعوبات، وكذلك أوصت ب يادة ا

 بواقع  ياة الطلبة. 

(  ككإجراء دراسككة هككدفت إلككى تقصككي أثككر 2015وفككي السككودا،، قككام البا ثككا، الحسككن وع ككد الع يكك  ) 

الككتعلم الإلكترونككي علككى تنميككة م ككارة  ككل المشكككع ت فككي تككدريس الرياضككيات، وقككد تكككو، م تمكككع 

المسككتوى انول فككي كليككة التربيككة   امعككة الخراككوم، وقككد تكونككت عينككة الدراسككة الدراسككة مككن اكك ب 

( االبكككا مكككن الطلبكككة المسككك لين فكككي مسكككاق )الت اضكككل 60التكككي تكككم اختيارهكككا  شكككعل قصكككدي مكككن ) 

(، وقكد تكم تقسكيم عينكة الدراسكة إلكى م مكوعتين ت ري يكة وضكا طة، وقكد أشكارت الدراسككة 2والتكامكل 

إ صككككائية بككككين متوسككككط درجككككات الم موعككككة الت ري يككككة والم موعككككة إلككككى وجككككود فككككروق  ات دلالككككة 

مثكككل تحديكككد المشكككعلة  ل الضكككا طة فكككي م كككارة  كككل المشكككع ت كعكككل والم كككارات ال  ئيكككة المتضكككمنة
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، و لك لصالح الم موعة الت ري ية، وقد أوصت الدراسكة  إعكادة النظكر  ا  المعلومات السا قةوربط

 نظام التربوي السوداني. في استراتي يات التدريس المتبعة في ال

(  ككإجراء دراسككة هككدفت إلككى تحديككد أثككر Perveen, 2010وفككي الباكسككتا،، قككام البا كك  بيككرفين ) 

أسككلوب  كككل المشكككع ت علكككى التحصككيل انككككاد مي لكككدى البكككة الرياضككيات فكككي المر لكككة الثانويكككة، 

اك ب الصكف  تكو، م تمع الدراسة من جميع البكة المر لكة الثانويكة، وتكونكت عينكة الدراسكة مكن

( 48، وهككن ) الحعوميككة الباكسككتانية لل نككات( الثانويككة Rawalpindiالعاشكر مككن مدرسككة روال نككدي ) 

، ضكا طة علكى أسكاس الاختبكار الق لكي أخكرى  التسكاوي إلكى م موعكة ت ري يكة و االبة، تم تقسيم ن 

ثككم تككم إجكككراء اختبككار  عكككدي للم مككوعتين الت ري يكككة والضككا طة، وقكككد أظ ككرت نتكككائج الدراسككة ت كككوق 

مكككن خككك ل ن كككج  كككل  نتكككم تدريسككك الم موعكككة الت ري يكككة  شكككعل ملحكككوظ، أي أ، الطالبكككات اللكككواتي 

 الطريقكككة التكككي تككم تدريسككك ا  ضككا طةم موعكككة الالإن ككاز ا أفضكككل  عثيككر مقارنكككة   ، المشككع ت أظ كككر 

 . د ةالتقلي

(  كإجراء دراسكة Jitendra et al., 2010وآخكرو، )  جيتنكدراوفكي الولا كات المتحكدة انمريعيكة، قكام 

هككدفت إلككى تقيككيم مككدى التكك ام كتككاب الرياضككيات المدرسككي للصككف الثالكك  الابتككدائي، ومككدى التكك ام 

ن السككككلوك التربككككوي نربعككككة معلمككككات فككككي مدرسككككة ابتدائيككككة وا ككككدة  معككككايير العمليككككات الصككككادرة عكككك 

 (NCTM و لكك فكي )كل المشكاكل الك ميكة والاسكتدلال علي كا والتواصكل والاتصكال ب كا وتمثيل ككا  ،

وقد تم استخدام تحليكل المحتكوى والمراقبكة المباشكرة للوصكول إلكى أهكداف الدراسكة، وتكم أ ضكا قيكاس 

م تحصككيل الطكك ب ومككواق  م ت ككاه الرياضككيات، وتشككير نتككائج الدراسككة إلككى أ، الكتككاب المدرسككي قككد
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للطكك ب فرصكككا للتحقككق مكككن النتكككائج ولكككن لكككيس لت ريرهكككا، كمككا قكككدم الكتكككاب المدرسككي فرصكككا لحكككل 

المشع ت  سياقات العالم الحقيقي إلى  د ما ولكنو لم يوفر فرصكا لإجكراء اتصكالات بكين انفككار 

الرياضكككية، كمكككا تشكككير النتكككائج إلكككى أ، تحسكككين تحصكككيل الطلبكككة لا  شكككمل فقكككط تغييكككر الممارسكككات 

 ليمية، ولكن  شمل أ ضا معال ة الكت  المدرسية المستخدمة في تقد م التعليم. التع

 

 

 المحور الثالث: دراسات تتعلق بإثراء المناهج الدراسية.   3.2.2

ت رز الحاجة إلى أنشطة الإثراء الرياضي من خ ل المخاوف المستمرة والمتعلقة  ات اهات 

الطلبة  شعرو،  أ، الرياضيات مملة ولا تتصل بواقع الطلبة نحو مادة الرياضيات،  ي  أ، 

 يات م اليومية، كما أن م  حرزو، ع مات منخ ضة نس يا  س   الصعوبة النس ية للمادةل 

وانخ ال جودة تعليم الرياضياتل وفشل المناهج الرياضية في إثارة اهتمام الطلبة وتوفير 

 (.Santos & Barmby, 2010الدافعية المناسبة لدي م ) 

التحليليكة ال راةيكة  و دة الكدائرة(  إجراء دراسة هدفت إلى إثراء 2010محليا، قامت البا ثة  لس ) 

من كتاب الرياضيات لل صل الدراسي انول من المن ا  ال لسطيني للصكف الحكادي عشكر العلمكي 

مكككت  م ككارات الت كيكككر الاسكككتدلالي، واستقصكككاء أثككر هكككذا الإثكككراء علكككى تحصككيل الطالبكككات،  يككك  قا

البا ثة بتحليل محتوى الو دة بدا ة لينكتج أ، هنكاك ث ثكة م كارات مكن م كارات الت كيكر الاسكتدلالي 
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وهي: )م ارة الاسكتقراءل وم كارة الاسكتنباط، وم كارة الاسكتنتا ( تتواجكد فكي المكن ج  شكعل ضكعيم، 

ة كميكدا، لتط يكق الثانويك  إ كدى المكدارسوقكد تكم اختيكار  ، لذا تم إثراء الو دة ب ذه الم ارات الكث ث

الدراسة، ولتحقيق هدف الدراسة تم إتباع المكن ج الت ري كي،  يك  تكونكت الم موعكة الت ري يكة مكن 

وقككد أشككارت نتككائج الدراسككة  ، ( االبككة29( االبككة، فككي  ككين تكونككت الم موعككة الضككا طة مككن ) 30) 

لضككا طة إلككى وجككود فككروق  ات دلالككة إ صككائية بككين متوسككط درجككات الطالبككات فككي الم مككوعتين ا

وقكككد أوصكككت الدراسكككة  ضكككرورة زيكككادة الاهتمكككام  ، والت ري يكككة لصكككالح االبكككات الم موعكككة الت ري يكككة

  اننشطة الإثرائية، وتدري  المعلمين على إعداد هذه اننشطة. 

(  ككإجراء دراسككة هككدفت إلككى تطككوير و ككدة دراسككية فككي 2014وفككي انرد،، قككام البا كك  ن ككادات ) 

لرياضكككيات للصكككف التاسكككع انساسكككي فكككي ضكككوء معكككايير الم لكككس ال ندسكككة الإ داثيكككة مكككن كتكككاب ا

( و وس ت ا وتقصي أثرها علكى تحصكيل الطلبكة، ولتحقيكق هكذا ال كدف NCTMالواني انمريعي ) 

( االبكا 90( االبكا مكن م ) 180تم استخدام المن ج شبو الت ري كي، وقكد تكونكت عينكة الدراسكة مكن ) 

تين إ كداهما للكذكور وانخكرى للإنكاث مكن مكدارس ( االبة من الإناث فكي مدرسك 90من الذكور، و) 

مدينككة عمكككا،، وقكككد توزعكككت عينكككة الدراسكككة علككى سكككتة شكككع  وقسكككمت عشكككوائيا لكككث ث م موعكككات، 

(، ودرسككت NCTMدرسككت الم موعككة الت ري يككة انولككى  اسككتخدام الو ككدة المطككورة وفككق معككايير ) 

سكك ت ا  اسكككتخدام برنكككامج العكككرول الم موعككة الت ري يكككة الثانيكككة  اسككتخدام الو كككدة المطكككورة  عكككد  و 

 ، (، فككي  ككين درسككت الم موعككة الثالثككة )الضككا طة(  الطريقككة التقليد ككةPower Pointالتقد ميككة ) 
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وقككد أشككارت نتككائج الاختبككار التحصككيلي فككي ال ندسككة الإ داثيككة وجككود فككروق  ات دلالككة إ صككائية 

 لصالح الم موعتين الت ري يتين. 

(  كإجراء دراسكة هكدفت إلكى تصكميم عكدد 2017وفي جم ورية مصر العربية، قام البا   مرسال ) 

مكككن اننشكككطة الإثرائيكككة فكككي ضكككوء برنكككامج جيكككوجي را واسكككتخدام هكككذه اننشكككطة فكككي إكسكككاب ت ميكككذ 

الصكككف السكككادس الابتككككدائي المعرفكككة الرياضككككية الم اهيميكككة والإجرائيككككة، وقكككد كانككككت هكككذه اننشككككطة 

رتبطككة  محتككوى الو كدة الثالثككة )ال ندسككة والقيكاس( مككن ال صككل الدراسكي الثككاني مككن العككام الإثرائيكة م

(، وقكككد تكككم اسككتخدام المكككن ج الت ري كككي لتحقيكككق هككدف البحككك ،  يككك  تكككم 2016/ 2015الدراسككي ) 

 طريقكككة عشكككوائية مكككن إ كككدى المكككدارس فكككي الإسكككعندرية ليمثكككل أ كككدهما الم موعكككة  صككك يناختيكككار 

الآخكككر الم موعكككة الضكككا طة والمعونكككة مكككن  صكككف( االبكككا، ويمثكككل ال57ن ) الت ري يكككة والمعونكككة مككك 

( االبكككا، وقكككد اسكككتغرق تط يكككق الدراسكككة ث ثكككة أسكككابيع، وقكككد أشكككارت نتكككائج الدراسكككة إلكككى وجكككود 54) 

فروق  ات إ صكائية بكين متوسكط ع مكات اك ب الم مكوعتين الت ري يكة والضكا طة فكي الاختبكار 

الم اهيميكة والإجرائيكة( لصكالح اك ب الم موعكة الت ري يكة، أي  البعدي )اختبار المعرفكة الرياضكية

أ، اننشكطة الإثرائيكة المصككممة وفكق برنككامج جيكوجي را أكسكك ت اك ب الم موعككة الت ري يكة معرفككة 

رياضكككية م اهيميكككة وإجرائيكككة ت كككوق أقكككران م فكككي الم موعكككة الضكككا طة، كمكككا أن كككا أكسككك ت م تصكككورات 

ا فككي تعلككم ال ندسككة. وقككد أوصككت الدراسككة  ضككرورة عقككد دورات إ  ابيككة  ككول ال رم يككة واسككتخدام 

تدري يكككة لمعلمكككي الرياضكككيات  كككول كي يكككة اسكككتخدام برم يكككة جيكككوجي را فكككي تعلكككيم مكككادة الرياضكككيات 

  مواضيع ا المختل ة. 
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(  كككإجراء دراسكككة هكككدفت إلكككى إثكككراء 2013وفككي المملككككة العربيكككة السكككعود ة، قكككام البا ككك  الرفكككاعي ) 

وتيوب   ول مسكاق مبكادئ الرياضكيات ية  استخدام مقااع تعليمية من موقع  اليالمناقشات الرياض

مسكار العلككوم الإنسككانية  –وأثكره علككى التحصككيل و ك  الاسككتط ع لككدى اك ب ال ككرامج التحضككيرية 

  امعكككة الإمكككام محمكككد بكككن سكككعود الإسككك مية، وقكككد تكككم اسكككتخدام المكككن ج الت ري كككي لتحقيكككق هكككدف 

البح ،  ي  تم اختيار م موعتين من الط ب  طريقة عشكوائيةل م موعكة ت ري يكة وعكدد أفرادهكا 

ختبكارات تحصكيل ( االبكا، وقكد تكم اسكتخدام سكتة ا33( االبة، وأخكرى ضكا طة وعكدد أفرادهكا ) 31) 

واست يا، لقياس    الاستط ع كأدوات للدراسة،  يك  تكم تط يكق هكذه اندوات ق كل وبعكد تكدريس 

المقرر على م مكوعتي الدراسكة، وقكد أشكارت نتكائج الدراسكة إلكى وجكود فكروق  ات دلالكة إ صكائية 

 في الاختبارات الستة وفي الاست يا، لصالح ا ب الم موعة الت ري ية. 

(  ككإجراء دراسككة هككدفت McAllister, 2007 ككات المتحككدة انمريعيككة، قامككت معاليسككتر ) فككي الولاو 

إلى تقد م و دة دراسكية فكي مكادة الرياضكيات لطلبكة الصكف الثالك  الابتكدائيل  حيك  تككو، م ئمكة 

الكككتعلم للطلبكككة الموهكككوبين، ككككا، موضكككوع الو كككدة هكككو:  ر لكككة إلكككى عكككالم دي نكككي ، تتضكككمن الو كككدة 

م كارات تأخكذ الطك ب إلككى مسكتوى أعلكى مكن الت كيككر، اهيم تت كاوز انساسككيات، و  الاكتشكاف، وم ك 

 يكك   قككوم الطكك ب  ككالتخطيط ليككوم م فككي عككالم دي نككي ويتضككمن  لككك اسككتخدام ال يانككات المعطككاة 

ويتضكمن المشكروع الن كائي  ،  ول عالم دي ني والتي تستخدم لخلكق مشكاكل رياضكية نقكران م لحل كا

ة عاليككككككة المسككككككتوى، وتحليككككككل لل يانككككككات، و ككككككل المشككككككع ت مككككككن خكككككك ل للو كككككدة  سككككككا ات رياضككككككي

وقكككد تكككم إعطكككاء الو كككدة إلكككى معلكككم  ، سكككيناريوهات مختل كككة، وتضكككمين ككككل  لكككك فكككي عكككرل تقكككد مي
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بواقككع )سككميت م موعككة الإثككراء(  مككن الطلبككة الموهككوبين ت ري يككة ال صككل للقيككام بتدريسكك ا لم موعككة

د أشكككارت نتكككائج الدراسكككة أ، اككك ب م موعكككة الإثكككراء وقككك  ، لقكككاء وا كككد أسككك و يا ولمكككدة ث ثكككة أشككك ر

اسككككتطاعوا القيككككام بتصككككميم اككككريقت م الخاصككككة للعثككككور علككككى إجا ككككات للمشككككع ت المعقككككدة، وكككككانوا 

 سكككتخدمو، مسكككارات متعكككددة للوصكككول إلكككى الحكككل، وم كككارات ت كيكككر عليكككا، و كككل المشكككع ت  ات 

لصككف الثالكك  فككي كتككاب الرياضككيات المسكتوى انعلككى مككن المسككتوى التقليككدي المسككتخدم مكع البككة ا

كما كا، ا ب م موعة الإثراء قادرو، على العمكل مكع اك ب آخكرين يتمتعكو،  قكدرات  ، الرسمي

مماثلككة، وبالتككالي ف ككم قككادرو، علككى مناقشككة مسكككتوى الت كيككر الرياضككي الضككخم مككع أقككران م الكككذين 

الإثككككراء اسكككتمتعوا ب ككككذه    مكككو، اريقككككة ت كيكككرهم، وأخيككككرا تشكككير النتككككائج إلكككى أ، اكككك ب م موعكككة 

وأوصكت الدراسكة  أنكو عنكد تككرار  ، اننشكطة التكي سكمحت ل كم  كالنمو خكار   كدود ال صكل الدراسكي

ل  الإضكافة صكفومعلكم ال المكادة الإثرائيكةهذه الت ربكة فإنكو   ك  تكوفر التواصكل ال يكد بكين منسكق 

ونقكككاط القكككوة ي للطككك ب  التكككاريلأ انككككاد م المكككادة الإثرائيكككةإلكككى أنكككو مكككن الضكككروري معرفكككة منسكككق 

 . ا  والضعف لدي م رياضي

(  إجراء دراسة هدفت إلى Wiggins et al., 2017وفي جنوب إفريقيا، قام ويغين  وآخرو، ) 

رصد أثر تدريس مادة إثرائية تتعلق  انعداد المركبة وبالتمثيل البصري نص ار كثيرات الحدود 

( في جامعة بريتوريا 1)مساق الت اضل والتكامل على ا ب السنة انولى المت وقين أكاد ميا في 

في ال صل الدراسي انول، لقد تم إجراء امتحا، ق لي لط ب المساق والذين بل  عددهم 

( اال  واالبة، ولكن البا ثين اختاروا م موعتين إ داهما ضا طة وانخرى ت ري ية 1000) 
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%( 70حا، الق لي على ع مة ) ( االبا من الذين  صلوا في الامت19تتكو، كل من ما من ) 

 ميع ا ب المساق، لإثرائية تم إجراء امتحا،  عدي لفأكثر، وبعد الانت اء من تدريس المادة ا

%(، ومتوسط 56.5وقد أشارت نتائج الامتحا، أ، متوسط ع مات جميع ا ب ال صل كانت ) 

لت ري ية فقد بل  %(، أما متوسط ع مات الم موعة ا60.1ع مات الم موعة الضا طة بل  ) 

(، مع أ، ال رق بين متوسط ع مات الم موعتين الضا طة والت ري ية ليس  ا دلالة 65.3) 

إ صائية إلا أ، ا ب الم موعة الت ري ية أ رزوا ع مات أعلى من ا ب الم موعة 

است يا، ولكن من النتائج المثيرة ل هتمام في الدراسة أ، البا ثين قاموا بتحليل نتائج  ، الضا طة

تم توزيعو على ا ب الم موعة الت ري ية لرصد ات اهات م نحو مادة الرياضيات  عد أ، خاضوا 

ت ربة الإثراء، وكانت النتائج تشير إلى أ، غال ية الط ب اعت روا أ، ت ربة الإثراء كانت 

ا  أن م  ماسية وممتعة، كما أن م كانوا فخورين  حل المسائل الصعبة  أن س م، كما أن م شعرو 

اكتس وا ف ما أفضل ومعرفة أوسع للأرقام المركبة، وأ، ال لوس والصراع مع المشعلة و ل ا هو 

 أمر أساسي في إتقا، موضوع ما.

 

 

 تعقيب على الدراسات السابقة  4.2.2

 انول المحكككورقامكككت أربكككع دراسكككات ضكككمن سكككردت البا ثكككة الدراسكككات السكككا قة فكككي ثككك ث محكككاور، 

بتحليككل المنككاهج المدرسكككية  ، ( NCTMالمنككاهج الدراسككية فككي ضككوء معككايير ) بتحليككل الككذي يتعلككق و 
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، كدراسكككة ككككل مكككن  سكككانين والشككك ري ( في كككاNCTMتحديكككد مكككدى تكككوافر المعكككايير التكككي  كككددها ) ل

(، وقكككد أشكككارت نتكككائج 2019(ل وككككرزو، ) 2015(ل عليكككات والكككدويري ) 2019(ل خوجكككة ) 2013) 

المناهج التكي تكم تحليل كا تقكع دو، المسكتوى المطلكوب  النسكبة للمعكايير التكي هذه الدراسات إلى أ، 

 (. NCTM ددها ) 

دراسكات  مقارنكة المن كا  الدراسكي المعتمكد فكي الدولكة محكل الدراسكة مكع منكاهج ثك ث  قامكت بينمكا 

بككككدر  ككككل مككككن دراسككككةك( فكككي كككككل من كككا NCTMدراسكككية أجن يككككة مكككن  يكككك  مكككدى تككككوافر معككككايير ) 

  . ( Reyhani & Izadi, 2018ريحاني وإي ادي ) و  ل ( 2021)   باد ل ( 2020) 

، فمن ا مكن هكدف إلكى ف ااهدأ في  الذي يتعلق  حل المشع تو الثاني المحور تنوعت دراسات وقد 

دراسككة الكككدي  المككن ج ال لسككطيني فككي ضككوء المعككايير العالميككة لحككل المشككع ت الرياضككية كتحليككل 

تقيكيم مكدى التك ام المن كا  والمعلمكين  معكايير العمليككات ومن كا مكن هكدف إلكى  ، ( 2007والخ نكدار ) 

 Jitendra(  النسكبة لحكل المشكع ت الك ميكة كدراسكة جيتنكدرا وآخكرو، ) NCTMالصكادرة عكن ) 

et al., 2010 ومن ككا مككن هككدف إلككى التعككرف إلككى الصككعوبات التككي تواجككو الطلبككة فككي  ككل ،)

هكككككدف إلكككككى تقصكككككي أثكككككر الكككككتعلم  ، ومن كككككا مكككككن( 2012)  المشكككككع ت الرياضكككككية كدراسكككككة الشكككككمري 

، ومن ككا مككن ( 2015دراسككة الحسككن وع ككد الع يكك  ) الإلكترونككي علككى تنميككة م ككارة  ككل المشككع ت ك

علككى تنميككة  هككدف إلككى الكشككف عككن أثككر اسككتخدام أسككلوب  ككل المشككع ت فككي تككدريس الرياضككيات

 كل  ومن ا من هدف إلى الكشف عكن أثكر اسكتخدام أسكلوب ، ( 2016ن م ) كدراسة  الحس العددي

 ,Perveenبيكككرفين ) علكككى التحصكككيل انككككاد مي كدراسكككة  المشكككع ت فكككي تكككدريس الرياضكككيات
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أما الدراسة الحالية فك  تت كق فكي هكدف ا مكع أي مكن أهكداف دراسكات هكذا المحكور،  يك   (. 2010

ومعكايير  المحتكوى لل ندسكةمعكايير إثكراء و كدة الكدائرة  تحليكل و هكذه الدراسكة إلكى  مكنهدفت البا ثة 

 . ( NCTMفي ضوء معايير )  ل المشع ت عملية 

تناول ا من  ي   يتعلق  إثراء المناهج الدراسيةالذي و  الثال  تنوعت دراسات المحوروقد و 

 مواضيع   ي  ارتبطت  عض دراسات هذا المحورللمواضيع الرياضية التي قامت  إثرائ ا، 

الرفاعي ل ( McAllister, 2007)  معاليستررياضية أخرى غير ال ندسة كدراسة كل من 

ارتبااا وثيقا  ، وارتبط البعض الآخر( Wiggins et al., 2017ويغين  وآخرو، ) ل و ( 2013) 

وتت ق  (، 2017مرسال ) و  ل ( 2014ون ادات )  ل ( 2010 لس ) كل من  مادة ال ندسة كدراسة 

الدراسة الحالية مع الدراسات انخيرة هذه من  ي  ارتباا ا الوثيق  ال ندسةل إ  أ، الدراسة 

 و ج ء لا يت  أ من موضوع ال ندسة. الحالية تتعلق  الدائرة وه

 

 

 الدراسات السابقة  موقع الدراسة الحالية من 5.2.2

المتعلقة بتحليل المناهج فيما  خص اشتقاق  عض است ادت البا ثة من الدراسات السا قة لقد 

 ال ندسي الخاصة  المحتوى و  ( NCTMالتي وضع ا ) من المعايير الرئيسة المؤشرات ال ر ية

 وعملية  ل المشع ت.
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 معايير الم لس المحلية والتي اهتمت وجود عدد ك ير من الدراسات لا ظت البا ثة وقد 

إلا أ، غال ية هذه الدراسات رك ت على عملية تحليل (، NCTMلمعلمي الرياضيات )  الواني

أ، موضوع ال ندسة لم ينل ولم ترك  على عملية الإثراء، كما (، NCTMمعايير )  وفقالمناهج 

الكت  ال لسطينية ال ديدة وأ، القليل من الدراسات تناولت تحليل قدرا كافيا من الاهتمام، 

 (م. 2018/ 2017)  الدراسي المعمول ب ا منذ العام

التي تناولت  ) س  علم البا ثة(  وقد تمي ت هذه الدراسة عن سا قات ا كون ا أولى الدراسات

/ 2017ال لسطينية ال ديدة والمطبقة منذ العام الدراسي ) تحليل وإثراء و دة الدائرة في الكت  

اسة )أداتي الدر  (م، كما تمي ت هذه الدراسة أ ضا  استخدام ا نداتي تحليل جديدتين2018

انولى والثانية(،  ي  اعتمدتا على مؤشرات فر ية تم اشتقاق ا من المعايير الرئيسية انربعة 

كما تمي ت هذه الدراسة  ( للمحتوى ال ندسي ولعملية  ل المشع ت. NCTMالتي وضع ا ) 

فرعي غير متواجد في  أ ضا  أن ا قامت  إثراء و دة الدائرة عن اريق اقتراو نشاط لكل مؤشر

الرجوع إلى العديد من المناهج العربية والعالمية، و لك في محاولة ل عل و دة عد الو دة، و لك  

لمعلمي  الم لس الوانيقتر  ا الدائرة في الكتاب ال لسطيني منس مة تماما مع المعايير التي ا

 فيما يتعلق  المحتوى ال ندسي وعملية  ل المشع ت. (NCTMالرياضيات ) 
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 الفصل الثالث: 

 المنهجية وإجراءات الدراسة
 

لصف التاسع ال لسطيني لمن ا  المن  و دة الدائرةهذه الدراسة إلى تحليل وإثراء محتوى  هدفت

ولتحقيق هذا ال دف (. NCTMالواني لمعلمي الرياضيات ) معايير الم لس  انساسي في ضوء

 الآتية:  ربعةنانسئلة الرئيسية اسعت الدراسة للإجا ة على 

و دة المتضمنة في و  ال ندسي الخاصة  المحتوى ( NCTMما مدى توافر معايير )  .1

 من من ا  الصف التاسع انساسي؟ الدائرة

و دة المتضمنة في عملية  ل المشع ت، و ( الخاصة  NCTMتوافر معايير )  ما مدى .2

 من من ا  الصف التاسع انساسي؟ الدائرة

فكككي ضكككوء معكككايير  مكككن من كككا  الصكككف التاسكككع انساسكككي كيكككم  معكككن إثكككراء و كككدة الكككدائرة .3

 للمحتوى؟( NCTMالم لس الواني لمعلمي الرياضيات ) 

 معن إثراء و دة الدائرة من من ا  الصف التاسع انساسي في ضوء معايير كيم  .4

 ( لعملية  ل المشع ت؟NCTMالم لس الواني لمعلمي الرياضيات ) 

ثبات  ل صدق اندوات ل أدوات الدراسة لسياق الدراسة ل ويعرل هذا ال صل من  ية الدراسة

 .ال ياناتتحليل و  لإجراءات الدراسةل اندوات
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 منهجية الدراسة  1.3

البا ثة  استخدمتو ، (Qualitative methodology)  الكي يهذه الدراسة إلى المن ج  استندت

انول  الدراسة ياننس  لتحقيق هدف كونو، (Content Analysisتصميم تحليل المحتوى ) 

في لصف التاسع انساسي ل ال لسطيني من ا ال من و دة الدائرةتحليل والثاني اللذا، يتضمنا، 

 (.NCTMمعايير ) ضوء 

الثال  والرا ع اللذا،  الدراسة يكونو اننس  لتحقيق هدف البا ثة المن ج ال نائي، استخدمتكما و 

 .التحليلعملية  الاعتماد على نتائج  و دة الدائرة يتضمنا، إثراء

تقريبك ا    سكتخدم ن ج ال نكائيمك لإلكى أ، ا ( Chandra & Shang, 2017)  شكير تشكاندرا وشكانج 

لكي يككة تحويككل ال يانككات النو يككة إلككى  م صككل وواضككح الخطككواتمثككل ال ككن، دو، عككرل توضككيحي 

ل آليكككاتل واستكشكككاف م كككاهيم هكككو ت سكككيرالمكككن ج ال نكككائي  ال كككدف مكككنو ، نمكككو   أو آليكككة أو نظريكككة

التكككككي الثالثكككككة والرا عكككككة الدراسكككككة  أداتكككككي قامكككككت وقكككككد . نظريكككككاتو  نمكككككا  ل  ل جديكككككدةعمليكككككاتل بنكككككى 

 توضيح آلية عملية الإثراء. هذه الدراسة ب فيالبا ثة  استخدمت ما

 

 

 سياق الدراسة  2.3

لا يت  أ من مادة الرياضيات، ومما  ا  ترتبط ال ندسة ارتبااا وثيقا  الحياة اليومية، كما أن ا ج ء

الرياضيات  شعل عام وال ندسة  لا شك فيو أ، هناك صعوبات متنوعة تواجو الطلبة في تعلم
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ه الصعوبات،  الإضافة إلى  ذفي م ال التعليم وإدراك ا ل خ رة البا ثة من خ لو  .  شعل خا 

 و دة الدائرة، فقد تم اختيار م يدا من انهميةموضوع الدائرة إ ساس البا ثة  ضرورة إي ء 

ال صل الثاني لمادة الرياضيات من المن ا  ال لسطيني  من كتابوالتي تتناول موضوع )الدائرة( 

تي تم اختيارها وصف لدروس الو دة ال الآتي( 1.3وفي ال دول رقم )  لصف التاسع انساسي. ل

 :للتحليل والإثراء
 

 كما هي في المنهج الفلسطيني وحدة الدائرةدروس  : (1.3ال دول ) 
 

 الص حات من الكتاب المقرر عنوا، الدرس  رقم الدرس 

 96 - 92 الدائرة 1 - 9

 102 - 97 ال وا ا المرك ية وال وا ا المحيطية 2 – 9

 106 - 103 الشعل الرباعي الدائري  3 – 9

 108 - 107 تمارين عامة 4 - 9
 

فكي كتكاب  الو كدة التاسكعة وهكي و دة الكدائرةال دول السابق  عض المعلومات العامة عن  ويوضح

 – 92بعنككوا، )ال ندسككة(، وتقككع فككي الصكك حات ) و  الرياضككيات المدرسككي للصككف التاسككع انساسككي

،  الإضككافة إلككى درس را ككع يتضككمن فقككط تمككارين عامككة  ككول الككدائرة دروسث ثككة تتضككمن و ( 108

  ول الو دة. 

 



54 
 

 أدوات الدراسة  3.3

التي تم اختيارها  و دة الدائرةمحتوى  وإثراء أدوات لاستخدام ما في تحليل أربع اورت البا ثة

تم استخدام انداتين انولى والثانية لتحليل الو دة في ضوء قد و  من أجل تحقيق هدف الدراسة، 

ة لإثراء الو دة اعتمادا ، واستخدمت انداتين الثالثة والرا عللمحتوى والعمليات ( NCTMمعايير ) 

  على نتائج عملية التحليل. 

معدلات تكرار والمقصود  أداة التحليل هو  الاستمارة التي  صمم ا البا   ل مع ال يانات ورصد 

 .( 187،  . 2004ها  )اعيمة، الظواهر في المواد التي  حلل محتوا 

 كالآتي:التي تم استخدام ا في هذه الدراسة انربعة اندوات قد أمعن توضيح و 

 

 

  (NCTMفي ضوء معايير ) وحدة الدائرةمحتوى الأولى: تحليل  داةالأ 1.3.3

 : للمحتوى 

في ضوء معايير  و دة الدائرةهدفت البا ثة من وراء بناء أداة الدراسة انولى إلى تحليل محتوى 

 (NCTM للمحتوى ) ،انسئلة الواردة في جميع جميع أنشطة التعلم و ، لذلك فقد اعت رت البا ثة أ

 اعتبار ال قرة كو دة تحليل.هي فقرات، وتم  ن ا ة كل درس وفي ن ا ة الو دة
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( عشرة معاييرل خمسو من ا للمحتوى، NCTMوضع الم لس الواني لمعلمي الرياضيات ) 

)انعداد والعملياتل ال  رل  ، وهي: الخمسة ر المحتوى والخمسة انخرى للعمليات.  النسبة لمعايي

،  موضوع ال ندسة فقطفإ، هذه الدراسة ت تم  لات(،اال ندسةل القياسل وتحليل ال يانات والا تم

 . و لك لات اق موضوع ال ندسة مع سياق الدراسة

أما . فر يةمعايير رئيسة وأخرى أربعة ال ندسة يتكو، من   الإلى أ، م الم لس وقد أشار

 ( كالآتي:NCTM, 2000يوضح ا ) ف ( 12-9ل ئة الص وف )  المعايير الرئيسية انربعة

انشعال ال ندسية ثنائية وث ثية ان عاد وتطوير الح ج  خصائصص ات و تحليل  .1

 لفيما بين ا الرياضية  ول الع قات ال ندسية

 لالإ داثياتالمواقع ووصف الع قات المعانية  استخدام هندسة  تحديد .2

 لتحليل المواقف الرياضية مثي ت فيواستخدام التال ندسية   تيتط يق التحو  .3

 .المشع ت المعاني والنمذجة ال ندسية لحل ستدلالوالاالذهني استخدم التصور  .4

يت رع من كل معيار رئيس ( أنو NCTM, 2000يوضح الم لس الواني لمعلمي الرياضيات ) و 

 عد الرجوع إلى اندب  - البا ثة وضعت ، وقدالمعايير ال ر ية تسمى  مؤشرات عدد من 

لكل معيار رئيسي من المعايير  - ( 2020) ( و بدر 2014التربوي ودراسة كل من مطر ) 

 للمعيار( 7، 6، 11، 39موزعة كالآتي: )  المؤشرات وهذه، المؤشراتانربعة السا قة عددا من 

وبالتالي  عو، م موع جميع المؤشرات  الرئيس انول والثاني والثال  والرا ع على الترتي ،

الرئيسة والمؤشرات المت رعة  وقد خصت هذه المعايير ( مؤشر، 63للمعايير الرئيسة انربعة هو ) 
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 التحليل انولى أداة  المؤشراتوكونت البا ثة من م موع هذه  ،موضوع الدائرة  التحديد من ا

( NCTMما مدى توافر معايير ) الإجا ة على سؤال الدراسة انول وهو:  من خ ل ا تمتوالتي 

من من ا   و دة الدائرةالخاصة  المحتوى )محتوى ال ندسة  النسبة للدائرة(، والمتضمنة في 

  صورت ا الن ائية.( أداة التحليل انولى 1ويتضمن الملحق رقم ) ، الصف التاسع انساسي؟

 

 

 (NCTMفي ضوء معايير ) وحدة الدائرةمحتوى تحليل : نيةداة الثاالأ 2.3.3

 حل المشكلات  عمليةل

في ضوء معايير  و دة الدائرةإلى تحليل محتوى  ثانيةهدفت البا ثة من وراء بناء أداة الدراسة ال

 (NCTMلعملية  ل المشع ت ) أنشطة المشع ت الواردة في جميع البا ثة  است دفت، لذلك فقد

 لتحليل ا. في ن ا ة الو دةانسئلة  وأانسئلة في ن ا ة كل درس  وأالتعلم 

( خمس عمليات تساعد الطلبة على اكتساب NCTM دد الم لس الواني لمعلمي الرياضيات ) 

 ل المشع تل الت رير وال رها،ل التواصلل الترا ط الرياضيل التمثي ت وهي:  المعرفة وتط يق ا

عملية  ل  يوه العمليات الخمسة هذه من ة وا دة فقطعملي البا ثة تناولت الرياضية، وقد

 .المشع ت
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لحل  رئيسة عدة معايير( NCTM, 2000) س الواني لمعلمي الرياضيات الم ل وقد وضع

أّ، على جميع الطلبة التمعن من القيام  وضح الم لسل  ي  ( 12-9ل ئة الص وف )  المشع ت

 : ما  أتي

 لمعرفة رياضية جديدة من خ ل  ل المشعلةبناء  .1

 ل ل المشع ت التي تنشأ في الرياضيات وفي سياقات أخرى  .2

 لتط يق وتكييم م موعة متنوعة من الاستراتي يات المناسبة لحل المشع ت .3

 والت كير في ا. عملية  ل المشع ت الرياضيةم  ظة  .4

قامت البا ثة  التحليل الثانية التي أداة وقد تم اعتماد النقاط انربعة أع ه كمعايير رئيسة في 

وثيقة الم لس القومي من  المتعلق  معايير عملية  ل المشع ت القسم اعتمادا على ئ اب نا

   . ( NCTM, 2000لمعلمي الرياضيات ) 

 :هيو ( أ، المعرفة أربعة أنواع، Krathwohl, 2002ول )  وضح كرا

عناصر أساسية غير  ، تتضمن معرفة( Factual Knowledgeالمعرفة الحقائقية )  .1

 المصطلحات. مثلمتصلة )أج اء من المعلومات( التي     أ،  عرف ا 

ت الداخلية بين الع قا ، وهي( Conceptual Knowledgeالمعرفة الم اهيمية )  .2

ل معرفة المبادئ والتعميماتل معرفة التصني ات وال ئات وتتضمن:، العناصر انساسية

 . معرفة النظريات والنما  و 
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معرفة كي ية عمل شيء ما، ، هي (Procedural Knowledgeالمعرفة الإجرائية )  .3

وتأخذ شعل سلسلة أو تتا ع من الخطوات )الخوارزميات(، وبينما تمثل المعرفة 

 .عرفة الإجرائية ت تم  عيمالم اهيمية ما ا من المعرفة، فإ، المالحقائقية والمعرفة 

، ( Metacognitive Knowledgeفوق الذهنية أو ما وراء المعرفة ) المعرفة  .4

، وكذلك التنظيم الذاتي، ضبط تعلم ال رد ، التأمل الذاتي، تتضمن الوعي  الذاتو 

  الوعي والمعرفة  ول المعرفة الشخصية. 

هي: من المعيار الرئيسي انول، و  فر ية مؤشرات تم اشتقاق أربعة س ق فقدوبناء على ما 

بعد الرجوع و  . المعرفة فوق الذهنيةو المعرفة الحقائقيةل المعرفة الم اهيميةل المعرفة الإجرائيةل 

فر ية من  ؤشراتم ةتم اشتقاق ث ثل فقد ( 2012الشمري ) ل و ( 2010ه ل ) دراسة كل من إلى 

 ؤشرات، وأربعة مالثال  المعيار الرئيسيفر ية من  ؤشراتم ةخمسالمعيار الرئيسي الثاني، و 

 معيارا. (16) ال ر ية  عادل  ؤشراتوب ذا  عو، م موع المالرا ع، فر ية من المعيار الرئيسي 

( NCTMما مدى توافر معايير ) وهو:  انيهذه انداة  الإجا ة على سؤال الدراسة الث قد قامتو 

من من ا  الصف التاسع  و دة الدائرةالخاصة  عملية  ل المشع ت، والمتضمنة في 

  صورت ا الن ائية. أداة التحليل الثانية( 2ويتضمن الملحق رقم ) انساسي؟، 
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 ( للمحتوى NCTMالإثراء المقترح في ضوء معايير ): الأداة الثالثة  3.3.3

نتكككككككائج عمليكككككككة التحليكككككككل   الاعتمكككككككاد علكككككككى و كككككككدة الكككككككدائرةبتصكككككككميم أداة لإثكككككككراء  قامكككككككت البا ثكككككككة

، المتعلقككككككة  ككككككالمحتوى والتككككككي تككككككم التوصككككككل إلي ككككككا  عككككككد اسككككككتخدام البا ثككككككة نداة الدراسككككككة انولككككككى

تكككككم اقتكككككراو أنشكككككطة إثرائيكككككة فقكككككد مكككككن المنكككككاهج المدرسكككككية فكككككي العكككككالم،  وبعكككككد الرجكككككوع إلكككككى العديكككككد

حت نتكككككائج التحليكككككل أن كككككا غيكككككر متكككككوافرة فكككككي تتعلكككككق  الكككككدائرة تخكككككص تلكككككك المؤشكككككرات التكككككي وضكككككّ 

 الو دة. 

المعكككككايير ال ر يكككككة  انولكككككى إلكككككى أ،  عكككككض  اسكككككتخدام أداة الدراسكككككةأشكككككارت نتكككككائج التحليكككككل وقكككككد 

، والكككككبعض الآخكككككر غيكككككر متضكككككمن، ويوضكككككح ال كككككدول و كككككدة الكككككدائرةمتضكككككمن فكككككي  أو المؤشكككككرات

 ( الآتي  لك: 2.3) 
 

وعدد المؤشرات غير المتضمنة في كل معيار من  المتضمنة عدد المؤشرات: (2.3ال دول ) 
 المعايير الرئيسة الأربعة المتعلقة بمحتوى الهندسة.

 عدد المؤشرات
 المعيار الرئيس   

عدد المؤشرات 
 المتوافرة في الو دة

عدد المؤشرات غير 
 المتوافرة في الو دة

 عدد المؤشرات الكلي

 39 22 17 المعيار الرئيس انول
 11 2 9 المعيار الرئيس الثاني
 6 6 0 المعيار الرئيس الثال 
 7 6 1 المعيار الرئيس الرا ع

 63 36 27 الم موع
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أ، عدد المؤشرات غير المتوافرة في الو دة والتي تتعلق  محتوى ال ندسة  ( 2.3ال دول ) يوضح 

وقد اعتمدت البا ثة على نتائج التحليل هذه ل ناء أداة الدراسة الثالثة التي ( مؤشرا، 36 عادل ) 

وبذلك تكوّنت أداة ( مؤشرا، 36وعددها ) تحديدا غير المتوافرة في الو دة مؤشرات تناولت ال

( 6، 6، 2، 22( مؤشرا فر يا موزعة كالآتي: ) 36ة و) الثالثة من أربعة معايير رئيسسة الدرا

 على المعايير الرئيسة انول والثاني والثال  والرا ع على الترتي .

 ( عينة من المادة الإثرائية للمعيار الرئيس انول من معايير3.3وفيما  أتي،  ظ ر ال دول ) 

 (NCTM ) محتوى ال ندسة.ل 
 

( NCTM) عينة من المادة الإثرائية للمعيار الرئيس الأول من معايير : (3.3)  ال دول
 .محتوى الهندسةل

رقم المؤشر 
الذي تتعلق 
 و ال قرة 
 المقتر ة

نص المؤشر 
الذي تتعلق  و 
 ال قرة المقتر ة

 وصف ال قرة المقتر ة

2.1 

تحديد رم  
الدائرة ونقطة 

المرك  وانقطار 
وانوتار 

وانقواس في 
 الدائرة.

أستخر  من الشعل الآتي 
 مثالا على كل مما  أتي:

 

 مرك  الدائرة .أ
 قطر في الدائرة .ب
 وتر في الدائرة .ت
  قوس في الدائرة .ث

 : أج اء الدائرة.(1.3الشكل)
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أنو تم إثراء المؤشر الثاني من المعيار الرئيس انول من معايير  ،(3.3)ويظ ر من ال دول 

(، وهذا  عني أ، هذا المؤشر غير متوافر في و دة 2.1محتوى ال ندسة، وهو المؤشر رقم ) 

الدائرة  حس  نتائج عملية التحليل، ولذلك تم إدراجو في ال دول المتعلق  أداة الدراسة الثالثة، 

 م في عملية إثراء و دة الدائرة في ضوئو.من أجل اقتراو نشاط  ساه

من  كيم  معن إثراء و دة الدائرةوهو:  ل هذه انداة  الإجا ة على سؤال الدراسة الثا وأجابت

( NCTMفي ضوء معايير الم لس الواني لمعلمي الرياضيات )  من ا  الصف التاسع انساسي

الإثراء في أداة الدراسة الثالثة والتي توضح آلية عملية ( 3الملحق رقم )  يتضمنو ، للمحتوى؟

  الصورة الن ائية. ( للمحتوى NCTMضوء معايير ) 

 

 

الإثــراء المقتــرح بالنســئة لحــل المشــكلات فــي ضــوء معــايير : الأداة الرابعــة 4.3.3
(NCTM) 

نتكككككككائج عمليكككككككة التحليكككككككل   الاعتمكككككككاد علكككككككى و كككككككدة الكككككككدائرةأداة لإثكككككككراء تصكككككككميم قامكككككككت البا ثكككككككة ب

المتعلقككككككككة  عمليككككككككة  ككككككككل المشككككككككع ت والتككككككككي تككككككككم التوصككككككككل إلي ككككككككا  عككككككككد اسككككككككتخدام البا ثككككككككة نداة 

تتعلكككككق  الكككككدائرة  مشكككككع ت ككككككا، أغل  كككككا مكككككن اجت كككككاد البا ثكككككةاقتكككككراو وقكككككد تكككككم الدراسكككككة الثانيكككككة، 

 . تخص تلك المؤشرات التي وضّحت نتائج التحليل أن ا غير متوافرة في الو دةو 
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علكككككى م موعكككككو مككككككن المؤشكككككرات التكككككي أشكككككارت نتكككككائج التحليكككككل إلككككككى  ثانيكككككةا تكككككوت انداة الوقكككككد 

، والككككككبعض الآخككككككر غيككككككر متضككككككمن، ويوضككككككح ال ككككككدول و ككككككدة الككككككدائرةأ،  عضككككك ا متضككككككمن فككككككي 

 ( الآتي  لك: 4.3) 

 

عدد المؤشرات المتضمنة وعدد المؤشرات غير المتضمنة في كل معيار من : (4.3ال دول ) 

 المعايير الرئيسة الأربعة المتعلقة بعملية حل المشكلات.

 عدد المؤشرات
 المعيار الرئيس   

عدد المؤشرات 
 المتوافرة في الو دة

عدد المؤشرات غير 
 المتوافرة في الو دة

 عدد المؤشرات الكلي

 4 2 2 المعيار الرئيس انول
 3 2 1 المعيار الرئيس الثاني

 5 2 3 الثال المعيار الرئيس 
 4 4 0 المعيار الرئيس الرا ع

 16 10 6 الم موع
 

أ، عدد المؤشرات غير المتوافرة في الو دة والتي تتعلق  عملية  ل ( 4.3ال دول ) يوضح 

أداة الدراسة  ( مؤشرات، وقد تم است داف هذه المؤشرات تحديدا لتكوين10المشع ت  عادل ) 

( مؤشرات فر ية موزعة 10الدراسة الرا عة من أربعة معايير رئيسة و) الرا عة، وبذلك تكوّنت أداة 

 ( على المعايير الرئيسة انول والثاني والثال  والرا ع على الترتي .4، 2، 2، 2كالآتي: ) 
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من معايير  را ع( عينة من المادة الإثرائية للمعيار الرئيس ال5.3وفيما  أتي،  ظ ر ال دول ) 

 (NCTMلعملية  ل المش ).ع ت 
 

( لعملية NCTMعينة من المادة الإثرائية للمعيار الرئيس الرابع من معايير ) : (5.3ال دول ) 
 حل المشكلات.

رقم المؤشر 
الذي تتعلق 
 و ال قرة 
 المقتر ة

نص المؤشر 
الذي تتعلق  و 
 ال قرة المقتر ة

 وصف ال قرة المقتر ة

1.4 
 

تتطلككككككك  المشككككككككعلة 
التأمل في معقوليككة 

 ال واب.

 

إ ا علمككككككت أ، نوعككككككا مككككككن الككككككدلافين  سككككككتطيع الق كككككك  فككككككوق سككككككطح المككككككاء 
لارت كككككاع  صكككككل إلكككككى أربعكككككة أمتكككككار علكككككى انكثكككككر، وأنكككككو تكككككم تكككككدري  هكككككذا 
النككككككوع مككككككن الككككككدلافين لإكمككككككال الككككككدورا، فككككككي دائككككككرة نصكككككك  ا فككككككوق سككككككطح 
المككككاء ونصكككك  ا الآخككككر تحتككككو، كمككككا هككككو موضككككح فككككي الصككككورة أدنككككاه. أجككككد 

ن فكككككوق سكككككطح المكككككاء فكككككي الحكككككالات الآتيكككككة وأتحقكككككق ارت كككككاع ق ككككك ة الكككككدول ي
 من معقولية ال واب في كل مرة:

 2م28.26صنع الدول ين دائرة مسا ت ا =  .1
 2م 78.5صنع الدول ين دائرة مسا ت ا =  .2
 2م 0.785صنع الدول ين دائرة مسا ت ا =  .3

 

 
 ق  ة الدول ين فوق سطح الماء.: (2.3الشكل ) 
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، أنو تم إثراء المؤشر انول من المعيار الرئيس الرا ع من معايير  ل ( 5.3) ويظ ر من ال دول 

(، وهذا  عني أ، هذا المؤشر غير متوافر في و دة الدائرة 1.4المشع ت، وهو المؤشر رقم ) 

أجل  حس  نتائج عملية التحليل، ولذلك تم إدراجو في ال دول المتعلق  أداة الدراسة الرا عة، من 

 اقتراو نشاط  ساهم في عملية إثراء و دة الدائرة في ضوئو. 

من  كيم  معن إثراء و دة الدائرةوهو:  را عهذه انداة  الإجا ة على سؤال الدراسة ال قد قامتو 

( NCTMفي ضوء معايير الم لس الواني لمعلمي الرياضيات )  من ا  الصف التاسع انساسي

أداة الدراسة الرا عة والتي توضح آلية عملية ( 4ويتضمن الملحق رقم )  ،لعملية  ل المشع ت؟

  الصورة الن ائية. ( لعملية  ل المشع تNCTMالإثراء في ضوء معايير ) 

 

 

 (:Validityصدق أدوات الدراسة ) 4.3

( وتعني القوة  )الضامن، Validus( من الكلمة اليونانية ) Validity اشتقت كلمة الصدق ) 

(. ويقصد  صدق انداة هو:  إلى أي درجة تقيس انداة ما وضعت لقياسو  115،  . 2007

 (.112،  . 2007)الضامن، 

وال دف من صدق انداة هو  أ، تؤدي أداة البح  إلى الكشف عن الظواهر والسمات التي   رى 

 (.210،  . 2004من أجل ا البح   )اعيمة، 
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راسة من خ ل عرض ا على عدد من المحعمين التحقق من صدق أدوات هذه الد قد تمو 

، الخ رة، للتأكد من صدق اندوات وم ئمت ا للأهداف التي وضعت من أجل االمتخصصين  وو 

وهم أستا   عمل في كلية التربية في جامعة بيرزيتل  الإضافة إلى ث ث معلمات لمادة 

س مادة الرياضيات،  ي  ال  الرياضيات، وجميع م  حملو، ش ادة الماجستير في أسالي  تدري

من م تحعيم أدوات الدراسةل والنظر في مدى م ئمة ال قرات نهداف الدراسةل وارتباط المؤشرات 

لتظ ر  م  ظات ل نة التحعيمأدوات الدراسة بناء على  وقد تم تعديلال ر ية  المعيار الرئيس، 

 الدراسة.( من هذه 4(ل ) 3(ل ) 2(ل ) 1 صورت ا الن ائية في الم  ق ) 

 

 

 (: Reliabilityثئات أدوات التحليل ) 5.3

، ثم سعت  استخدام أداتي الدراسة انولى والثانية و دة الدائرةقامت البا ثة بتحليل محتوى 

 الاستعانة ب ميلة تعمل معلمة  البا ثة لحساب ما  سمى  الثبات الخارجي لعملية التحليل و لك

 و دة الدائرةلتحليل  لمادة الرياضيات وتحمل ش ادة الماجستير في أسالي  تدريس الرياضيات

( تحليل البا ثة وتحليل ال ميلة المحللة جنبا إلى جن  فيما 5من ج ت ا، ويظ ر الملحق رقم ) 

( تحليل البا ثة 6حق رقم ) (، كما  ظ ر الملNCTMيتعلق  المحتوى ال ندسي  حس  معايير ) 

وتحليل ال ميلة المحللة جنبا إلى جن  فيما يتعلق  عملية  ل المشع ت في ضوء معايير 

 (NCTM.) 
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يعني الثبات  الوصول إلى ن س النتائج مع إتباع ن س الإجراءات  صرف النظر عن المتغيرات و 

 (.206،  . 2004انخرى  )اعيمة، 

وفق معادلة  بين التحليلين الثباتالبا ثة  حساب  قامت، التحليل واتوللتحقق من ثبات أد

 ( وهي كالآتي:226،  . 2004التي ورد  كرها في اعيمة ) ( Holsti's Equation) هولستي 

 
 ولتوضيح الرموز المتضمنة في معادلة هولستي السا قة:

 (R ( معامل الثبات، وهو مأخو  من كلمة :)Reliability.) 

 (C ال ئة، وهي :) ( مأخو ة من كلمةCategory.) 

 (12C.عدد ال قرات التي يت ق علي ا البا ثا،، أو البا   في مرتي التحليل :) 

 (1C.عدد ال قرات في التحليل انول :) 

 (2C.عدد ال قرات في التحليل الثاني :) 

 البا ثة  صياغة معادلة هولستي  الطريقة الآتية:  قد قامتو 
 

 
 %100وبالتالي فإ، نسبة الثبات = معامل الثبات * 
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 الاستعانة  و دة الدائرة( الآتي معامل الثبات ونسبة الثبات عند تحليل 6.3ويوضح ال دول ) 

  محللة أخرى  ما  خص محتوى ال ندسة لكل معيار رئيس. 
 

بالاستعانة بمحللة أخرى  وحدة الدائرةمعامل الثئات ونسئة الثئات عند تحليل : (6.3ال دول ) 

 بما يخص محتوى الهندسة لكل معيار رئيس.

 
 
 المعيار الرئيس   

عدد فقرات 
التحليل 
 انول

عدد فقرات 
التحليل 
 الثاني

عدد ال قرات 
التي تم الات اق 

 علي ا

معامل 
 الثبات

نسبة 
 الثبات

 0.853 32 33 42 المعيار الرئيس انول
85.3 
% 

 86.5 0.865 16 18 19 المعيار الرئيس الثاني
% 

 - - - 0 0 المعيار الرئيس الثال 

 0.667 1 1 2 المعيار الرئيس الرا ع
66.7 
% 

 0.852 49 52 63 المجموع
85.2 
% 

 
معامل الثبات ونسبة الثبات لكل معيار رئيس من المعايير انربعة  أع ه( 6.3ال دول ) يوضح 

المتعلقة بتحليل محتوى ال ندسة، كما  ظ ر معامل الثبات الكلي وهو معامل الثبات للتحليل 
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ثبات التحليل  استخدام أداة الدراسة تكو، نسبة  ( وبذلك0.852انولى ويعادل ) المتعلق  انداة 

 %(.85.2تعادل )  توى ال ندسةانولى فيما يتعلق  مح

 الاستعانة  و دة الدائرة( الآتي معامل الثبات ونسبة الثبات عند تحليل 7.3كما يوضح ال دول ) 

  محللة أخرى  ما  خص عملية  ل المشع ت لكل معيار رئيس.

 
بالاستعانة بمحللة أخرى  وحدة الدائرةمعامل الثئات ونسئة الثئات عند تحليل : (7.3ال دول ) 

 بما يخص عملية حل المشكلات لكل معيار رئيس.

 
 

 المعيار الرئيس

عدد فقرات 
 التحليل انول

عدد فقرات 
 التحليل الثاني

عدد ال قرات التي 
 تم الات اق علي ا

معامل 
 الثبات

نسبة 
 الثبات

 0.923 6 6 7 المعيار الرئيس انول
92.3 
% 

 80 0.80 4 5 5 الثانيالمعيار الرئيس 
% 

 0.833 10 10 14 المعيار الرئيس الثال 
83.3 
% 

 0 0 0 2 0 المعيار الرئيس الرا ع
% 

 81.6 0.816 20 23 26 المجموع
% 
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معامل الثبات ونسبة الثبات لكل معيار رئيس من المعايير انربعة  (7.3ال دول ) يوضح 

المتعلقة  عملية  ل المشع ت، كما  ظ ر معامل الثبات الكلي وهو معامل الثبات للتحليل 

نسبة ثبات التحليل  استخدام أداة الدراسة تكو،  ( وبذلك0.816ويعادل )  ثانيةالالمتعلق  انداة 

 %(.81.6) الثانية فيما يتعلق  عملية  ل المشع ت تعادل 

 

 

 إجراءات الدراسة  6.3

 البا ثة  إتباع الإجراءات الآتية: قامتمن أجل تحقيق هدف الدراسة 

عمليكة و  ال ندسكة لمحتكوى ( NCTM)  الم لس الواني لمعلمي الرياضكيات معايير مراجعة .1

 (. 12-9المشع ت للمر لة )  ل 

فككككي كتككككاب الرياضككككيات المدرسككككي للصككككف التاسككككع  )الككككدائرة(  و ككككدة الككككدائرةمحتككككوى  دراسككككة .2

 انساسي. 

 السا قة  ات الصلة  موضوع هذه الدراسة. الدراساتو  اندب التربوي  مراجعة .3

 انربعة )أداتي تحليل وأداتي إثراء(. إعداد أدوات الدراسة .4

 التأكد من صدق اندوات و لك  عرض ا على عدد من المحعمين  وو الخ رة. .5

انولى  الدراسة  استخدام أداتي( NCTMفي ضوء معايير )  و دة الدائرةتحليل البا ثة ل .6

 والثانية في الدراسة الحالية.
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لك من خ ل الاستعانة ببا ثة أخرى و  البا ثة  التأكد من ثبات عملية التحليل قامت .7

 وهي معلمة لمادة الرياضيات وتحمل ش ادة الماجستير في أسالي  تدريس الرياضيات.

  ساب التكرارات والنس  المئوية. .8

 الثالثة والرا عة في الدراسة الحالية. الدراسة استخدام أداتي  و دة الدائرةإثراء  .9

 التوصيات.مناقشة النتائج والخرو   عدد من  .10

 

 

 تحليل البيانات  7.3

لمحتوىل ومدى ( الخاصة  اNCTMاستكشاف مدى توافر معايير ) ت دف عملية التحليل إلى 

المن ا  ال لسطيني للصف التاسع من  و دة الدائرةفي توافر معايير عملية  ل المشع ت 

 م. 2021/ 2020للعام الدراسي  عتمدانساسي الم

البا ثة  قامت عد إعداد أدوات الدراسة، )وهي أربع أدوات: أداتين للتحليل وأداتين للإثراء(، 

 التأكد من صدق اندوات من خ ل عرض ا على محعمين من  وي الخ رة ويحملو، ش ادة 

وفق تعليمات ل نة الماجستير في أسالي  تدريس الرياضيات، ومن ثم تعديل أدوات الدراسة 

 التحعيم.

الدراسة انولى  استخدام أداتي   عنا ة، ومن ثم تحليل ا و دة الدائرة بدراسةثم قامت البا ثة 

والتي أشار إلي ا الم لس الواني  فر معايير المحتوى لل ندسةاتو لاستكشاف مدى  والثانية
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  عمليةمدى توافر المعايير الخاصة ،  الإضافة إلى استكشاف (NCTMلمعلمي الرياضيات ) 

وقد تم اعتماد جميع أنشطة التعلم وانسئلة الواردة في ن ا ة كل درس وفي ن ا ة ،  ل المشع ت

ل في جداول نتائج التحلي وتم ت ري  ،الو دة، وتم اعتبارها ك قرات، واعتبار ال قرة كو دة تحليل

 .خاصة أعدت ل ذا الغرل

و لك من خ ل الاستعانة  محللة أخرى التحليل  عمليةثبات  من  التأكد عد  لك قامت البا ثة 

تعمل معلمة لمادة الرياضيات وتحمل ش ادة الماجستير في أسالي  تدريس الرياضيات، وقد تم 

للتأكد من ثبات عملية التحليل  ي  بلغت  (Holsti's Equation)  استخدام معادلة هولستي

 النسبة أما %( في انداة انولى وانداة الثانية على الترتي . 81.6%، 85.2نسبة الثبات: ) 

 البا ثة التكرارات والنس  المئوية. استخدمتفقد للمعال ات الإ صائية، 

إثككككككراء الو ككككككدة  مككككككا يتعلككككككق  قككككككد تككككككمتحليككككككل ال يانككككككات، و راء الو ككككككدة فككككككي ضككككككوء نتككككككائج إثكككككك  تككككككمثككككككم 

المشكككككككككككككع ت. الككككككككككككدائرة، وكككككككككككككذلك  معكككككككككككككايير عمليككككككككككككة  ككككككككككككل  معككككككككككككايير المحتككككككككككككوى الخكككككككككككككا   
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 فصل الرابعال

 نتائج الدراسة

من المن ا  ال لسطيني للصف  و دة الدائرةت دف الدراسة الحالية إلى تحليل وإثراء محتوى 

(. ويتناول هذا NCTMالتاسع انساسي في ضوء معايير الم لس الواني لمعلمي الرياضيات ) 

للنتائج التي توصلت إلي ا الدراسة، وتتمثل في الإجا ة عن أسئلة الدراسة انربعةل  ال صل عرضا  

ك  عد تط يق أدوات الدراسة من خ ل تحليل الو دة ثم إثرائ ا لتحقيق هدف الدراسة، و ل

  لنتائج . وقد أمعن عرللدراسة انربعةوسيتضمن ال صل الحالي إجا ة كل سؤال من أسئلة ا

 كالآتي:

 

 

 الإجابة عن سؤال الدراسة الأول  1.4

 في هذا ال ند الإجا ة عن سؤال الدراسة انول الذي ينص على: تمت

من  و دة الدائرةوالمتضمنة في  محتوى ال ندسة، ( الخاصة NCTM ما مدى توافر معايير ) 

 من ا  الصف التاسع انساسي؟ 

في كتاب الرياضيات  و دة الدائرة ي  تمت الإجا ة عن هذا السؤال من خ ل تحليل محتوى 

( فقرة والمتضمنة في الو دة 63سع انساسي، من خ ل رصد ال قرات البال  عددها ) للصف التا
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( في NCTMوتصني  ا  حس  توافق ا مع المعايير الرئيسة انربعة ومؤشرات ا التي اقتر  ا ) 

 ةوالنسب لكل مؤشر، ومن ثم  ساب التكرار المئوية ةوالنسب ة، ثم  ساب التكرارم ال ال ندس

 المعايير الرئيسة انربعة التي تضم تلك المؤشرات.  المئوية لكل من

و دة ( نتائج تحليل محتوى 1هذا السؤال ضمن أربعة مرا ل وهي: )  وقد تم تقسيم الإجا ة عن

ص ات وخصائص انشعال ال ندسية  فيما  خص المعيار الرئيسي انول المتعلق بتحليل الدائرة

( نتائج تحليل 2ل ) اضية  ول الع قات ال ندسيةثنائية وث ثية ان عاد وتطوير الح ج الري

المواقع ووصف الع قات  فيما  خص المعيار الرئيسي الثاني المتعلق بتحديد و دة الدائرةمحتوى 

فيما  خص المعيار  و دة الدائرة( نتائج تحليل محتوى 3ل ) المعانية  استخدام هندسة الإ داثيات

التحوي ت ال ندسية واستخدام التمثي ت في تحليل المواقف  الرئيسي الثال  المتعلق بتط يق

فيما  خص المعيار الرئيسي الرا ع المتعلق  و دة الدائرة( نتائج تحليل محتوى 4ل ) الرياضية

. وفيما  أتي ع تالتصور الذهني والاستدلال المعاني والنمذجة ال ندسية لحل المش  استخدام

 توضيح للمرا ل انربعة:
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من   الأول فيما يخص المعيار الرئيس وحدة الدائرةنتائج تحليل محتوى  1.1.4

 ( لمحتوى الهندسة NCTMمعايير )

ص ات وخصائص انشعال ال ندسية ثنائية وث ثية  انول المتعلق بتحليل  حتوي المعيار الرئيس

وقد تم ، ا  فر ي ا  ( مؤشر 39على )  ان عاد وتطوير الح ج الرياضية  ول الع قات ال ندسية

 .من ا ساب التكرار والنسبة المئوية لكل مؤشر 

 النسبة للمعيار عملية التحليل  استخدام أداة الدراسة انولى  الآتي (1.4رقم ) يوضح ال دول و 

 ندسة.محتوى ال ( لNCTM) الرئيس انول من معايير
 

التكرارات والنسب المئوية للمؤشرات الخاصة بالمعيار الرئيس الأول من ( : 1.4ال دول رقم ) 

 ( لمحتوى الهندسةNCTMمعايير ) 

 المعيار الرئيس انول:

ان عاد وتطوير الح ج الرياضية  ول الع قات تحليل ص ات وخصائص انشعال ال ندسية ثنائية وث ثية 
 ال ندسية.

رقم 
 المؤشر

 المؤشرات الخاصة  الدائرة
 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 

النسبة 
 المئوية

شاط
الن

ؤال 
الس

 

 1 92  1 التعرف إلى م  وم الدائرة )تعريم الدائرة(. 1.1
2.4 
% 
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رقم 
 المؤشر

 المؤشرات الخاصة  الدائرة
 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 
النسبة 
 المئوية

شاط
الن

ؤال 
الس

 

2.1 
تحديد رم  الدائرة ونقطة المرك  وانقطار وانوتار 

 وانقواس في الدائرة.
   0 0% 

 %0 0    استكشاف التماثل في الدائرة. 3.1

4.1 
استكشاف الع قة بين الدائرة ونقطة معينة تقع 

 داخل ا/ على محيط ا/ خارج ا.
7  100 

2 
4.8 
% 8  100 

 %0 0    تحديد الدوائر المتطا قة. 5.1

6.1 
 استكشاف الع قة بين الدائرة والخط المستقيم

 (.خارج ا  قطع ا/  مس ا/  قع )
   0 0% 

7.1 
استكشاف الع قة بين الدائرة ودائرة أخرى 
 )من صلتا،/ متقااعتا،/ متحدتا، في المرك (.

   0 0% 

8.1 
استكشاف الع قة بين الدائرة وانشعال ال ندسية 

ثنائية ان عاد انخرى، كالع قة بين الدائرة والمثل ل 
 الدائرة والمربع.

   0 0% 

 التعرف إلى ال وا ا المحيطية وال وا ا المرك ية. 9.1
1  97 

2 
4.8 
% 2  97 

10.1 
استكشاف الع قة ال ندسية بين ال اوية المحيطية 
 وال اوية المرك ية المشتركتين في القوس ن سو.

3  98 
2 

4.8 
% 4  98 

11.1 
استكشاف ع قة ال اوية المرك ية  القوس المقابل ل ا 

 الدائرة.في 
   0 0% 

12.1 
استكشاف الع قة بين ال اويتا، المحيطيتا، 

 المرسومتا، على قوس وا د.
5  99 1 

2.4 
% 
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رقم 
 المؤشر

 المؤشرات الخاصة  الدائرة
 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 
النسبة 
 المئوية

شاط
الن

ؤال 
الس

 

13.1 
المحيطية في إ  اد قيمة ال اوية المرك ية أو ال اوية 

 الدائرة بناء على معطيات معينة.

 1 101 

14 
33.3 
% 

 1.3 101 

 2.3 101 

 3.3 101 
 4 102 
 6 102 

 2.1 107 

 4.1 107 

 5.1 107 

 1.3 108 

 2.3 108 

 3.3 108 
 4 108 
 5 108 

14.1 
إثبات أ، قياس ال اوية المحيطية المرسومة على 

 .درجة 90قطر الدائرة تساوي 
 2 101 1 

2.4 
% 

 1 103  1 التعرف  إلى الشعل الرباعي الدائري. 15.1
2.4 
% 
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رقم 
 المؤشر

 المؤشرات الخاصة  الدائرة
 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 
النسبة 
 المئوية

شاط
الن

ؤال 
الس

 

16.1 
استكشاف الع قة بين كل زاويتين متقابلتين في 

 الشعل الرباعي الدائري.
2  103 1 

2.4 
% 

17.1 
إثبات أ، م موع ال اويتين المتقابلتين في الشعل 

  o 180الرباعي الدائري= 
   0 0% 

18.1 
إ  اد قياس ال وا ا الم  ولة المتعلقة  الشعل الرباعي 

 الدائري.

3  104 

6 
14.3 
% 

4  104 
7  105 
 2 106 
 3 106 
 3.3 108 

19.1 
تحديد فيما إ ا كا، الشعل المعطى شع  ربا يا 

 دائريا أم لا.

5  104 
3 

7.1 
% 

 1.1 106 
 2.1 106 

20.1 
أ، قطر الشعل الرباعي الدائري المقابل ل اوية  إثبات

 قائمة فيو  ساوي قطر الدائرة.
   0 0% 

21.1 
استكشاف الع قة بين الشعل الرباعي الدائري 
وانشعال ال ندسية الربا ية انخرى كمتوازي 

 انض ع والمعين والمربع.
   0 0% 

22.1 
الشعل استكشاف الع قة بين ال اوية الخارجة في 

 الرباعي الدائري وال اوية الداخلية المقابلة لم اورت ا.
6  105 1 

2.4 
% 
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رقم 
 المؤشر

 المؤشرات الخاصة  الدائرة
 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 
النسبة 
شاط المئوية

الن
ؤال 

الس
 

 %0 0    إثبات أ، قطر الدائرة هو أك ر أوتارها اولا. 23.1

24.1 
أن لنا عمودا من مرك  استكشاف الخاصية: إ ا 

الدائرة على الوتر، فإ، هذا العمود ينصف هذا 
 الوتر.

   0 0% 

25.1 
استكشاف الخاصية: إ ا وصلنا بين منتصف أي وتر 
في الدائرة ومرك  هذه الدائرة فإ، القطعة النات ة 

 تكو، عمود ة على هذا الوتر.
   0 0% 

26.1 
عمودا من استكشاف الخاصية:  أنو إ ا أنشأنا 

منتصف أي وتر في الدائرة، فإ، هذا العمود  مر 
  مرك  الدائرة.

   0 0% 

27.1 
إثبات أنو إ ا تساوى وترا، في دائرة فإ،  عدي ما عن 

 مرك  هذه الدائرة متساويا،.
   0 0% 

28.1 
كلما اقترب الوتر من مرك  استكشاف خاصية أنو 

 الدائرة زاد اولو والععس صحيح.
   0 0% 

29.1 
إثبات أنو: إ ا تقااع وترا، في دائرة، فإ،  اصل 
ضرب ج أي الوتر انول  ساوي  اصل ضرب 

 ج أي الوتر الثاني.
   0 0% 

 1 100  7 التعرف على م  وم مماس الدائرة 30.1
2.4 
% 

 1 100  8 التعرف على م  وم ال اوية المماسية 31.1
2.4 
% 
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رقم 
 المؤشر

  الدائرةالمؤشرات الخاصة 
 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 
النسبة 
شاط المئوية

الن
ؤال 

الس
 

 ال اوية المماسيةقياس إ  اد  32.1
 6 102 

3 
7.1 
% 

 7 102 
 5 108 

33.1 
استكشاف خاصية أ، المماس لدائرة  عو، عمود ا 

 على نصف القطر عند نقطة التماس.
   0 0% 

34.1 
موقع النقطة على محيط الع قة بين استكشاف 

الدائرة أو خارج ا  عدد مماسات الدائرة التي  معن 
 رسم ا. 

   0 0% 

35.1 
استكشاف الع قة بين المماسين المرسومين لدائرة 

 وال وا ا النات ة عن  لك. من نقطة خارج ا 
   0 0% 

36.1 
إثبات أ، المماسا، المرسوما، لدائرة من نقطة 

 متساويا،.خارج ا 
   0 0% 

37.1 
الع قة بين قياس ال اوية المماسية وال اوية استكشاف 

 المحيطية المشتركة مع ا في ن س القوس.
9  100 1 

2.4 
% 

38.1 
الع قة بين قياس ال اوية المماسية وال اوية استكشاف 

 المرك ية المشتركة مع ا في ن س القوس.
10  101 1 

2.4 
% 

39.1 

 

نظرية أ، ال اوية المماسية تساوي ال اوية إثبات 
 المحيطية المرسومة على الوتر في ال  ة انخرى.

 

   0 0% 

 الم موع
19 
 نشاط

23 
 سؤال

- 
42 
 تكرار/
 فقرة

- 
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إ  اد قيمة ال اوية ) ( والذي ينص على: 13.1أ، المؤشر رقم )  (1.4ال دول ) ون  ظ من  

( مرةل بنسبة 14) قد تكرر  ( الدائرة بناء على معطيات معينةالمرك ية أو ال اوية المحيطية في 

من بين تكرارات مؤشرات المعيار الرئيس  وهي أعلى نسبة تكرار%(، 33.3مئوية تعادل ) 

 المتعلقةالم  ولة  إ  اد قياس ال وا ا) : ( والذي ينص على18.1رقم )  ، يليو المؤشرانول

مؤشرا، %(، يليو 14.3مراتل بنسبة مئوية تعادل )  ستة، والذي تكرر (  الشعل الرباعي الدائري 

ا، المؤشرا، هما ا، وهذم%( لكل من 7.1تكرر كل من ا ث ث مرات بنسبة مئوية تعادل )  اثنا،

 ا كا، الشعل المعطى شع  ربا يا دائريا تحديد فيما إ) ( الذي ينص على: 19.1المؤشر رقم ) 

ث ث ، يليو ( إ  اد قياس ال اوية المماسية) الذي ينص على:  (32.1، والمؤشر رقم ) ( أم لا

مؤشرات  عشرة%( لكل من ا، و از 4.8تكرر كل من ا مرتا، فقط بنسبة مئوية تعادل )مؤشرات 

على أقل نسبة تكرار  النسبة للمؤشرات المتضمنة في الو دة، والتي تكرر كل من ا مرة وا دة 

من مؤشرات المعيار  ( مؤشرا22وقد انعدم توافر )  ،من ا %( لكل2.4فقطل بنسبة مئوية تعادل ) 

 ، وب ذا  عو، المعيار الرئيس انولفيما يتعلق  المحتوى ال ندسي و دة الدائرةالرئيس انول في 

فقرة قد تكو، كل ( 42، أي أنو يوجد في و دة الدائرة ) ( تكرارا  42قد  از على )    ميع مؤشراتو

  أ د مؤشرات المعيار الرئيس انول لمحتوى ال ندسة.من ا )نشااا أو سؤالا(، ويتعلق 
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من   الثاني فيما يخص المعيار الرئيس وحدة الدائرةنتائج تحليل محتوى  2.1.4

 ( لمحتوى الهندسة NCTMمعايير )

المواقع ووصف الع قات المعانية  استخدام هندسة  الثاني المتعلق بتحديد  حتوي المعيار الرئيس

 .من ا، وقد تم  ساب التكرار والنسبة المئوية لكل مؤشر ا  فر ي ا  ( مؤشر 11على )  الإ داثيات

عملية التحليل  استخدام أداة الدراسة انولى  النسبة للمعيار  الآتي( 2.4يوضح ال دول رقم ) و  

 محتوى ال ندسة.ل (NCTM)  ي من معاييرالرئيس الثان
 

الثاني من  للمؤشرات الخاصة بالمعيار الرئيسالتكرارات والنسب المئوية (: 2.4ال دول ) 

 محتوى الهندسة( لNCTM) معايير 

 المعيار الرئيس الثاني:

 تحديد المواقع ووصف الع قات المعانية  استخدام هندسة الإ داثيات.

رقم 
 المؤشر

 المؤشرات الخاصة  الدائرة
 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 

النسبة 
 المئوية

شاط
الن

ؤال 
الس

 

 %0 0    استخدام الإ داثيات الد عارتية لتمثيل الدائرة. 1.2

2.2 
استخدام الإ داثيات الد عارتية لتحديد خصائص 

الدائرة مثل: المرك  ونصف القطر والنقاط التي تقع 
 على المحيط.

   0 0% 
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رقم 
 المؤشر

 المؤشرات الخاصة  الدائرة
 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 
النسبة 
شاط المئوية

الن
ؤال 

الس
 

 1 93  2 التعرف إلى معادلة الدائرة التي مرك ها نقطة انصل. 3.2
5.3 
% 

 1 96 .أ1  معادلة الدائرة التي مرك ها نقطة انصل. إ  اد 4.2
5.3 
% 

5.2 
 

التعرف إلى معادلة الدائرة التي مرك ها نقطة مثل 
 )د،ه(. 

3  93 1 
5.3 
% 

 
6.2 

 معادلة الدائرة التي مرك ها نقطة مثل )د،ه(.  إ  اد
 96 .ب1 

2 
10.5 
 107 .أ2  %

 1 94  4 التعرف إلى معادلة الدائرة في الصورة القياسية. 7.2
5.3 
% 

 معادلة الدائرة  الصورة القياسية. إ  اد 8.2
5  95 

2 
10.5 
%  1 . 96 

9.2 
المعطاة تمثل معادلة تحديد فيما إ ا كانت الع قة 
 دائرة أم لا.

 96 .أ3 

5 
26.3 
% 

 96 .ب3 
 3 . 96 
 96 .د3 
 96 .ه3 

10.2 
 ل المسائل التي تنطوي على معادلة الدائرة لإ  اد 

 المرك  ونصف القطر.

 96 .أ2 

5 
26.3 
% 

 96 .ب2 
 2 . 96 
 96 .د2 
 1.1 107 
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رقم 
 المؤشر

 المؤشرات الخاصة  الدائرة
 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 
النسبة 
 المئوية

شاط
الن

ؤال 
الس

 

11.2 
 

توظيم ال ندسة الإ داثية في  ل مسائل خاصة 
  الدائرة في السياق الواقعي.

 5 96 1 
5.3 
% 

 الم موع
4 

 أنشطة
 

15 
 سؤال
 

- 
19 
 تكرار/
 فقرة

- 
 

 

تحديد فيما إ ا كانت ) : ( والذي ينص على9.2المؤشر رقم ) ( أ، 2.4يتضح من ال دول ) و 

 ل ) ( والذي ينص على: 10.2والمؤشر رقم ) ل ( الع قة المعطاة تمثل معادلة دائرة أم لا

 ل قد تكرر كل من ما(المسائل التي تنطوي على معادلة الدائرة لإ  اد المرك  ونصف القطر

من بين تكرارات مؤشرات  وهي أعلى نسبة تكرار %(، 26.3بنسبة مئوية تعادل )  ل خمس مرات

 إ  اد) ( والذي ينص على: 6.2ما مؤشرا، آخرا، هما المؤشر رقم ) ، يلي المعيار الرئيس الثاني

إ  اد ) والذي ينص على:  (8.2والمؤشر رقم )  ،(معادلة الدائرة التي مرك ها نقطة مثل )د،ه( 

بنسبة مئوية تعادل  كل من ما مرتا، اثنتا، كررت ل واللذا،( معادلة الدائرة  الصورة القياسية

على أقل نسبة تكرار  النسبة للمؤشرات   ازت ة مؤشراتيلي  لك خمس، لكل من ما %(10.5) 

%( لكل 5.3بنسبة مئوية تعادل )  مرة وا دة فقطتكرر كل من ا  ،  ي المتضمنة في الو دة

استخدام الإ داثيات الد عارتية )  على: ( والذي ينص 1.2المؤشر رقم ) من ا، وقد انعدم توافر 
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استخدام الإ داثيات الد عارتية لتحديد ) ( والذي ينص على: 2.2والمؤشر رقم ) ل ( لتمثيل الدائرة

وب ذا  عو،  ، ( مثل: المرك  ونصف القطر والنقاط التي تقع على المحيطخصائص الدائرة 

( فقرة قد 19أنو يوجد في و دة الدائرة ) أي  ، ( تكرارا  19المعيار الرئيس الثاني قد  از على ) 

 تكو، كل من ا )نشااا أو سؤالا(، ويتعلق  أ د مؤشرات المعيار الرئيس الثاني لمحتوى ال ندسة.

 

 

من   الثالث لمعيار الرئيسفيما يخص ا وحدة الدائرةنتائج تحليل محتوى  3.1.4

 ( لمحتوى الهندسة NCTMمعايير )

التحوي ت ال ندسية واستخدام التمثي ت في  بتط يقالمتعلق  ثال ال  حتوي المعيار الرئيس

( الآتي عملية 3.4ويوضح ال دول رقم ) ، مؤشرات فر ية ستةعلى  تحليل المواقف الرياضية

( NCTM) التحليل  استخدام أداة الدراسة انولى  النسبة للمعيار الرئيس الثال  من معايير 

 محتوى ال ندسة.ل
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التكرارات والنسب المئوية للمؤشرات الخاصة بالمعيار الرئيسي الثالث من : (3.4ال دول ) 

 محتوى الهندسةل (NCTM)  معايير

 المعيار الرئيس الثال :

 تط يق التحوي ت ال ندسية واستخدام التمثي ت في تحليل المواقف الرياضية.

رقم 
 المؤشر

المؤشرات الخاصة 
  الدائرة

 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 
 النسبة المئوية

شاط
الن

ؤال 
الس

 
1.3 

لدائرة تحت تأثير رسم ا
 الانسحاب.

   0 0% 

2.3 
رسم الدائرة تحت تأثير 

 الانععاس.
   0 0% 

3.3 
رسم الدائرة تحت تأثير 

 دورا،.ال
   0 0% 

4.3 
رسم الدائرة تحت تأثير 

 .صغيرالت
   0 0% 

5.3 
رسم الدائرة تحت تأثير 

 .ك يرالت
   0 0% 

6.3 
رسم الدائرة تحت تأثير 

من اثنين أو أكثر 
 التحوي ت ال ندسية.

   0 0% 

 
 الم موع
 

0 
 نشاط

0 
 سؤال

- 

0 
تكرار
/ 
 فقرة

- 
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في كتاب الرياضيات للصف التاسع انساسي  و دة الدائرة( أ، محتوى 3.4يتضح من ال دول ) 

  ميع الثال  لم  حقق أي من مؤشرات المعيار الرئيسي الثال ، أي أ، المعيار الرئيسي 

 .لم يتوافر في الو دةمؤشراتو 

 

 

من  الرابع الدائرة فيما يخص المعيار الرئيسنتائج تحليل محتوى وحدة  4.1.4

 ( لمحتوى الهندسة NCTMمعايير )

م التصور الذهني والاستدلال المعاني والنمذجة ااستخدالرا ع المتعلق    حتوي المعيار الرئيس

وقد تم  ساب التكرار والنسبة المئوية لكل ، ةفر ي اتمؤشر  سبعةعلى  ال ندسية لحل المشع ت

  . من امؤشر فرعي 

الدراسة انولى  النسبة للمعيار عملية التحليل  استخدام أداة  الآتي( 4.4يوضح ال دول رقم ) و 

 محتوى ال ندسة.ل (NCTM)  الرئيس الرا ع من معايير
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الرابع من  للمؤشرات الخاصة بالمعيار الرئيسالتكرارات والنسب المئوية : (4.4ال دول ) 

 محتوى الهندسةل (NCTM)  معايير

 المعيار الرئيس الرا ع:

 .والاستدلال المعاني والنمذجة ال ندسية لحل المشع تم التصور الذهني ااستخد

رقم 
 المؤشر

 المؤشرات الخاصة  الدائرة
 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 

 النسبة المئوية

شاط
الن

ؤال 
الس

 

 %0 0    رسم الشعل الرباعي الدائري. 1.4

2.4 
من  مثل  رسم دائرة تمس أض ع
 الداخل.

   0 0% 

 %0 0    .مثل ال تمر برؤوسرسم دائرة  3.4
 %0 0    رسم مثل  متساوي الساقين داخل دائرة. 4.4

5.4 
في  أو زاوية محيطية رسم زاوية مرك ية

 .الدائرة
   0 0% 

 %0 0    محيطية على قطر في الدائرة.رسم زاوية  6.4

7.4 
استخدام الدائرة في م الات الرياضيات 

 انخرى.

 4 96 
2 100% 

 107 .ب2 

 الم موع
0 
 نشاط

2 
 سؤال

- 
2 

 تكرار/
 فقرة

- 
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اسككككتخدام الككككدائرة فككككي )  ( والككككذي يككككنص علككككى: 7.4رقككككم )  ؤشككككرأ، الم( 4.4يتضككككح مككككن ال ككككدول ) 

، نين اثنتك يلمتكوافر فكي الو كدة،  يك  تككرر مكرتل هو المؤشر الو يد ا( انخرى م الات الرياضيات 

علكككى صكككورة سكككؤالين همكككا: )السكككؤال الرا كككع، والسكككؤال الثكككاني )ال كككرع ب(( فكككي الكتكككاب المقكككرر فكككي 

المؤشككككرات السككككتة انخككككرى فككككي لككككم يتكككككرر أي مككككن بينمككككا علككككى الترتيكككك ،  107، 96الصكككك حات: 

 الو دة. 

 

 

 الإجابة عن سؤال الدراسة الأولملخص  2.4

معايير ال ال ندسة وفق  اليتعلق سؤال الدراسة انول بتحليل محتوى و دة الدائرة فيما  خص م

،  ي  وضح ( NCTM, 2000الم لس القومي انمريعي لمعلمي الرياضيات ) التي أشار إلي ا 

ويت رع عن كل معيار رئيس عدد من ة، ندسة يتكو، من أربعة معايير رئيس، م ال ال الم لس أ

( الآتي عدد المؤشرات المتضمنة وتلك المؤشرات غير 5.4ويوضح ال دول رقم ) المؤشرات، 

 :ة انربعةر الرئيساييمن المعلكل معيار المتضمنة 
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معايير عدد المؤشرات المتضمنة وتلك المؤشرات غير المتضمنة من (: 5.4ال دول ) 

 (NCTM ) لمحتوى الهندسة ربعةالأ ةالرئيس 

رقم 
 المعيار الرئيس المعيار

عدد 
المؤشرات 
 الكلي

عدد المؤشرات 
المتضمنة في 

 الو دة

عدد المؤشرات 
غير 

المتضمنة في 
 الو دة

النسبة المئوية 
للمؤشرات 

المتضمنة في 
 الو دة

النسبة المئوية 
للمؤشرات غير 
المتضمنة في 

 الو دة

1 
انشعال ال ندسية ثنائية  خصائصتحليل 

وث ثية ان عاد وتطوير الح ج الرياضية 
 فيما بين ا.  ول الع قات ال ندسية

39 17 22 43.6% 56.4% 

المواقع ووصف الع قات المعانية  تحديد 2
 . استخدام هندسة الإ داثيات

11 9 2 81.8% 18.2% 

 ت واستخدام التناظر يتط يق التحو  3
 .لتحليل المواقف الرياضية

6 0 6 0% 100% 

م التصور والت كير المعاني ااستخد 4
 %85.7 %14.3 6 1 7 المشع ت. والنمذجة ال ندسية لحل

  36 27 63 الم موع

 

الثاني كا، صا   أك ر نسبة من أع ه أ، المعيار الرئيس  ( 5.4يوضح ال دول رقم ) و 

مؤشرا،  (11من أصل )  المؤشرات المتضمنة في الو دة،  ي  تضمنت الو دة تسعة مؤشرات

( مؤشرا 17الو دة )  ت ي  تضمن ،انول%(، يليو المعيار الرئيس 81.8بنسبة مئوية تعادل ) و 

،  ي  لرا عايليو المعيار الرئيس  ، %(43.6( مؤشرا، بنسبة مئوية تعادل ) 39من أصل ) 

%(، أما 14.3بنسبة مئوية تعادل ) من أصل سبعة مؤشرات الو دة مؤشرا وا دا  تتضمن



90 
 

أنو المعيار الرئيس الثال  فقد جاء  الترتي  انخير من  ي  توافر مؤشراتو في الو دة، إ  

 يتكو، من ستة مؤشرات ولم يتوافر أ ا من ا في الو دة.

( عدد التكرارات المتعلقة  عل معيار رئيس من المعايير الرئيسة 6.4ويوضح ال دول الآتي ) 

 انربعة: 
 

 (NCTM)  من معاييرالأربعة ة والنسب المئوية للمعايير الرئيس التكرارات: (6.4ال دول ) 

 محتوى الهندسةل

رقم 
عدد التكرارات  المعيار الرئيس المعيار

 لكل معيار
النسبة المئوية 
 لكل تكرار

1 
انشعال ال ندسية ثنائية وث ثية ان عاد وتطوير الح ج  خصائصتحليل 

 %66.7 42 فيما بين ا. الرياضية  ول الع قات ال ندسية

 %30.2 19 .المواقع ووصف الع قات المعانية  استخدام هندسة الإ داثيات تحديد 2

 %0 0 . ت واستخدام التناظر لتحليل المواقف الرياضيةيتط يق التحو  3

 %3.2 2 المشع ت. استخدم التصور والت كير المعاني والنمذجة ال ندسية لحل 4

 %100 63 الم موع 

 

تكرارات  ي  بلغت  از على أعلى نسبة  ولالمعيار الرئيس انأ،  ( 6.4)   ظ ر من ال دول

 %(، يليو المعيار الرئيس الثاني66.7( تكرارا ، بنسبة مئوية تعادل ) 63( تكرارا  من أصل ) 42) 

%(، يليو المعيار الرئيس الرا ع الذي 30.2( تكرارا  بنسبة مئوية تعادل ) 19الذي بلغت تكراراتو ) 
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%(، وفي المرتبة انخيرة  أتي المعيار 3.2مئوية تعادل ) اثنا، بنسبة  تكرارا،بلغت تكراراتو 

 الرئيس الثال  الذي لم  حقق أي تكرار.

 

 

 الإجابة عن سؤال الدراسة الثاني  3.4

 في هذا ال ند عرل نتائج عملية التحليل المتعلقة  سؤال الدراسة الثاني الذي ينص على: تم

 و دة الدائرة( الخاصة  عملية  ل المشع ت، والمتضمنة في NCTM ما مدى توافر معايير ) 

 من من ا  الصف التاسع انساسي؟ 

المتعلقة  الدائرة في كتاب  و دة الدائرةهذا السؤال من خ ل تحليل محتوى  نوقد تمت الإجا ة ع

نة ( فقرة والمتضم26الرياضيات للصف التاسع انساسي، من خ ل رصد ال قرات البال  عددها ) 

(، ثم NCTMفي الو دة وتصني  ا  حس  توافق ا مع معايير  ل المشع ت التي اقتر  ا ) 

 ساب التكرارات والنس  المئوية لكل مؤشر، ومن ثم  ساب التكرارات والنس  المئوية لكل من 

 المعايير الرئيسية انربعة التي تضم تلك المؤشرات. 

محتوى و دة  ( نتائج تحليل1ضمن أربعة مرا ل وهي: ) وقد تم تقسيم الإجا ة على هذا السؤال 

معرفة رياضية جديدة من خ ل  ل  ب ناء الدائرة فيما  خص المعيار الرئيسي انول المتعلق

  حل ( نتائج تحليل محتوى و دة الدائرة فيما  خص المعيار الرئيسي الثاني المتعلق2ل ) المشعلة

( نتائج تحليل محتوى و دة الدائرة 3ل ) ياقات أخرى المشع ت التي تنشأ في الرياضيات وفي س
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وتكييم م موعة متنوعة من الاستراتي يات  بتط يق فيما  خص المعيار الرئيسي الثال  المتعلق

( نتائج تحليل محتوى و دة الدائرة فيما  خص المعيار الرئيسي 4ل ) المناسبة لحل المشع ت

. وفيما  أتي توضيح الرياضية والت كير في اعملية  ل المشع ت   م  ظة الرا ع المتعلق

 للمرا ل انربعة:

 

 

الأول من   فيما يخص المعيار الرئيس وحدة الدائرةنتائج تحليل محتوى  1.3.4

 عملية حل المشكلات ل (NCTM) معايير

على  معرفة رياضية جديدة من خ ل  ل المشعلة المتعلق ب ناء انول  حتوي المعيار الرئيس

 .لتكرار والنسبة المئوية لكل مؤشرأربعة مؤشرات فر ية، وقد تم  ساب ا

عملية التحليل  استخدام أداة الدراسة الثانية  النسبة للمعيار ( الآتي 7.4ويوضح ال دول ) 

 ( لعملية  ل المشع ت.NCTMالرئيس انول من معايير ) 
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من  للمؤشرات الخاصة بالمعيار الرئيس الأولالتكرارات والنسب المئوية : (7.4ال دول ) 

 حل المشكلاتعملية ل (NCTM)  معايير

 المعيار الرئيس انول:

 بناء معرفة رياضية جديدة من خ ل  ل المشعلة.

رقم 
 المؤشرات الخاصة  الدائرة المؤشر

 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 

النسبة 
 المئوية

شاط
الن

ؤال 
الس

 

1.1 
بنككككاء معرفككككة  قائقيككككة جديككككدة تتعلككككق  الككككدائرة مككككن 

 خ ل  ل المشعلة.
   0 

0 
% 

2.1 
بنكككاء معرفكككة م اهيميكككة جديكككدة تتعلكككق  الكككدائرة مكككن 

 خ ل  ل المشعلة.

1  92 

4 
57.1 
% 

1  97 

1  103 

 4 106 

3.1 
 الككككدائرة مككككن بنككككاء معرفككككة إجرائيككككة جديككككدة تتعلككككق 

 خ ل  ل المشعلة.

5  95 
3 

42.9 
% 

 5 96 
4  98 

4.1 
بنككككاء معرفككككة فككككوق  هنيككككة جديككككدة مككككن خكككك ل  ككككل 

 المشعلة.
   0 

0 
% 

 الم موع
5 

 أنشطة
 سؤالا، 
 اثنا،

- 
7 

 تكرار
- 
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جديدة بناء معرفة م اهيمية )  والذي ينص على( 2.1رقم )  أ، المؤشر( 7.4يتضح من ال دول ) 

%(، 57.1مراتل بنسبة مئوية تعادل )  أربعةقد تكرر  ( تتعلق  الدائرة من خ ل  ل المشعلة

بناء معرفة إجرائية جديدة والذي ينص على )  (3.1رقم )  وهي أعلى نسبة تكرار، يليو المؤشر

مراتل بنسبة مئوية تعادل  ث ث، والذي تكرر ( تتعلق  الدائرة من خ ل  ل المشعلة

في الو دة، وب ذا  عو، المعيار الرئيس ( 4.1( و) 1.1)  مؤشرا،الوقد انعدم توافر %(، 42.9) 

، أي أنو يوجد في الو دة سبعة فقرات، قد  عو، كل من ا انول قد  از على سبعة تكرارات

 )نشااا أو سؤالا(، ويتعلق  أ د مؤشرات المعيار الرئيس انول لعملية  ل المشع ت.

 

 

الثاني من   لرئيسفيما يخص المعيار ا وحدة الدائرةنتائج تحليل محتوى  2.3.4

 عملية حل المشكلات ل (NCTM) معايير

المشع ت التي تنشأ في الرياضيات وفي سياقات   حل المتعلق ثاني حتوي المعيار الرئيسي ال

 المئوية لكل مؤشر.لتكرار والنسبة ة مؤشرات فر ية، وقد تم  ساب اث ثعلى  أخرى 

عملية التحليل  استخدام أداة الدراسة الثانية  النسبة للمعيار ( الآتي 8.4ويوضح ال دول ) 

 ( لعملية  ل المشع ت.NCTMالرئيس الثاني من معايير ) 
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من  للمؤشرات الخاصة بالمعيار الرئيس الثاني التكرارات والنسب المئوية : (8.4ال دول ) 

 المشكلاتحل عملية معايير 

 المعيار الرئيس الثاني:

  ل المشع ت التي تنشأ في الرياضيات وفي سياقات أخرى.

رقم 
 المؤشرات الخاصة  الدائرة المؤشر

 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 

النسبة 
 المئوية

شاط
الن

ؤال 
الس

 

1.2 
 ككككككل مشككككككع ت متعلقككككككة  موضككككككوعات رياضككككككية 

 أخرى.
   0 

0 
% 

2.2 
والم كككارات الرياضكككية المتعلقكككة توظيكككم المعكككارف 

ب ندسككككة الككككدائرة فككككي  ككككل مشككككع ت فككككي  قككككول 
 معرفية أخرى.

   0 
0 
% 

3.2 
توظيكككم المعكككارف والم كككارات الرياضكككية المتعلقكككة 

مككككن الحيككككاة ب ندسككككة الككككدائرة فككككي  ككككل مشككككع ت 
 .اليومية

5  95 

5 
100 
% 

4  98 
6  99 
 5 102 
5  104 

 الم موع
4 

 أنشطة
 سؤال
 وا د

- 
5 

 تكرار/
 فقرة

- 
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توظيم المعارف )( الذي ينص على: 3.2المؤشر رقم ) ( أ، 8.4يتضح من ال دول ) 

هو المؤشر  من الحياة اليومية(مشع ت الوالم ارات الرياضية المتعلقة ب ندسة الدائرة في  ل 

( في 2.2( و) 1.2) مراتل وقد انعدم توافر المؤشرا،  خمسالو يد المتوافر في الو دة وقد تكرر 

أي أنو يوجد في و دة  ،الو دة، وب ذا  عو، المعيار الرئيس الثاني قد  از على خمسة تكرارات

مؤشرات المعيار الرئيس الدائرة خمس فقرات قد تكو، كل من ا )نشااا أو سؤالا(، ويتعلق  أ د 

 الثاني لعملية  ل المشع ت.

 

 

الثالث من   فيما يخص المعيار الرئيس وحدة الدائرةنتائج تحليل محتوى  3.3.4

 معايير عملية حل المشكلات 

 حتوي المعيار الرئيسي الثال  المتعلق بتط يق وتكييم م موعة متنوعة من الاستراتي يات 

ة مؤشرات فر ية، وقد تم  ساب التكرار والنسبة المئوية لكل خمسالمناسبة لحل المشع ت على 

  .مؤشر

 النسبة للمعيار عملية التحليل  استخدام أداة الدراسة الثانية ( الآتي 9.4ويوضح ال دول ) 

 ( لعملية  ل المشع ت.NCTMالرئيس الثال  من معايير ) 
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من  المعيار الرئيس الثالثت والنسب المئوية للمؤشرات الخاصة بالتكرارا: (9.4ال دول ) 

 حل المشكلاتعملية معايير 

 المعيار الرئيس الثال :

 المناسبة لحل المشع ت.تط يق وتكييم م موعة متنوعة من الاستراتي يات 

رقم 
 المؤشرات الخاصة  الدائرة المؤشر

 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 

النسبة 
 المئوية

شاط
الن

ؤال 
الس

 

1.3 
تتطل  المشعلة التعاو، بين الطلبة والعمل مع  

 ال ماعة.
   0 

0 
% 

2.3 
تتطل  المشعلة اقتراو ارق أو استراتي يات 

 أخرى للحل.
   0 

0 
% 

 1 98  4  معن ت  ئة المشعلة إلى مشع ت فر ية. 3.3
7.1 
% 

 تتضمن المشعلة أكثر من مطلوب وا د. 4.3

1  92 

5 
35.7 
% 

1  97 

4  98 

5  104 

 4 106 
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رقم 
 المؤشرات الخاصة  الدائرة المؤشر

 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 
النسبة 
 المئوية

شاط
الن

ؤال 
الس

 

5.3 
تحتوي المشعلة على رسومات توضيحية أو 

 جداول.

1  92 

8 
57.1 
% 

5  95 
1  97 
4  98 
 5 102 

1  103 

5  104 

 4 106 

 الم موع
11 
 نشاط

3 
 أسئلة

- 
14 
 تكرار/
 فقرة

- 

 

المشعلة على تحتوي )  والذي ينص على (5.3( أ، المؤشر رقم ) 9.4يتضح من ال دول ) 

%(ل وهي أعلى 57.1ثما، مرات بنسبة مئوية تعادل ) قد تكرر  ( رسومات توضيحية أو جداول

تتضمن المشعلة أكثر من مطلوب )  ( والذي ينص على4.3رقم )  نسبة تكرار، يليو المؤشر

( والذي ينص على 3.3رقم )  %(، يليو المؤشر35.7خمس مرات بنسبة مئوية تعادل )  ( وا د

%(، 7.1والذي تكرر مرة وا دة فقط بنسبة بلغت )  ( ة المشعلة إلى مشع ت فر ية معن ت  ئ) 

الثال   ، وب ذا  عو، المعيار الرئيسفي الو دة( فقد انعدم توافرهما 2.3( و) 1.3ا، ) أما المؤشر 
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( فقرة، قد تكو، كل من ا )نشااا 14( تكرارا ، أي أنو يتوافر في و دة الدائرة ) 14قد  از على ) 

 لا(، ويتعلق  أ د مؤشرات المعيار الرئيس الثال  لعملية  ل المشع ت.أو سؤا

 

 

من  رابعال فيما يخص المعيار الرئيس وحدة الدائرةنتائج تحليل محتوى  4.3.4

 معايير عملية حل المشكلات 

 عملية  ل المشع ت الرياضية والت كير في ا  م  ظة الرا ع المتعلق  حتوي المعيار الرئيس

  .وقد تم  ساب التكرار والنسبة المئوية لكل مؤشر على أربعة مؤشرات فر ية

عملية التحليل  استخدام أداة الدراسة الثانية  النسبة للمعيار ( الآتي 10.4ويوضح ال دول ) 

 المشع ت.( لعملية  ل NCTMالرئيس الرا ع من معايير ) 
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 الرابع من معايير لمعيار الرئيسللمؤشرات الخاصة باالتحليل بالنسئة  نتائج: ( 10.4ال دول ) 

 (NCTM ) حل المشكلاتعملية ل 

 المعيار الرئيس الرا ع:

 م  ظة عملية  ل المشع ت الرياضية والت كير في ا.

رقم 
 المؤشرات الخاصة  الدائرة المؤشر

 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 

النسبة 
 المئوية

شاط
الن

ؤال 
الس

 

 0    تتطل  المشعلة التأمل في معقولية ال واب. 1.4
0 
% 

 0    تتطل  المشعلة التأكد من صحة الحل. 2.4
0 
% 

3.4 
تتطل  المشعلة توضككيح الحككل  الرسككم أو تنظككيم 

 النتائج في جدول.
   0 

0 
% 

4.4 
الطالكك  تحديككد المعطيككات تتطلكك  المشككعلة مككن 

 أو المعلومات ال ائدة في المشعلة.
   0 

0 
% 

 المجموع
0 
 نشاط

0 
 سؤال

- 
0 

 تكرار/
 فقرة

- 
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في كتاب الرياضيات للصف التاسع  و دة الدائرة( أ، محتوى 10.4يتضح من ال دول ) 

انساسي لم  حقق أي من مؤشرات المعيار الرئيسي الرا ع، أي أ، المعيار الرئيسي الرا ع   ميع 

 .لم يتوافر في الو دةمؤشراتو 

 

 

 ملخص الإجابة عن سؤال الدراسة الثاني  4.4

فيما  خص عملية  ل المشع ت وفق  دائرةيتعلق سؤال الدراسة الثاني بتحليل محتوى و دة ال

، ( NCTM, 2000الم لس القومي انمريعي لمعلمي الرياضيات ) المعايير التي أشار إلي ا 

ويت رع ، ةمعايير رئيس معايير عملية  ل المشع ت تتكو، من أربعة ، ي  وضح الم لس أ

الآتي عدد المؤشرات ( 11.4عن كل معيار رئيس عدد من المؤشرات، ويوضح ال دول رقم ) 

 المتضمنة وتلك المؤشرات غير المتضمنة لكل معيار من المعايير الرئيسة انربعة:
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عدد المؤشرات المتضمنة وتلك المؤشرات غير المتضمنة من معايير : ( 11.4ال دول ) 

 (NCTMالرئيسة الأربعة )  حل المشكلاتلعملية 

رقم 
 المعيار الرئيس المعيار

عدد 
المؤشرات 

 لكليا

عدد المؤشرات 
المتضمنة في 

 الو دة

عدد المؤشرات 
غير 

المتضمنة في 
 الو دة

النسبة المئوية 
للمؤشرات 

المتضمنة في 
 الو دة

النسبة المئوية 
للمؤشرات غير 
المتضمنة في 

 الو دة

1 
بناء معرفة رياضية جديدة من خ ل  ل 

 %50 %50 2 2 4 .المشعلة

الرياضيات  ل المشع ت التي تنشأ في  2
 وفي سياقات أخرى.

3 1 2 33.3% 66.7% 

وتكييم م موعة متنوعة من تط يق  3
 الاستراتي يات المناسبة لحل المشع ت.

5 3 2 60% 40% 

عملية  ل المشع ت الرياضية  م  ظة 4
 .والت كير في ا 

4 0 4 0% 100% 

  10 6 16 الم موع

 

 از على أعلى نسبة لتوافر  ثال أ، المعيار الرئيس ال أع ه( 11.4 ظ ر من ال دول ) 

 ي  تضمنت الو دة ث ثة مؤشرات من أصل خمسة المؤشرات ال ر ية الخاصة  و في الو دة، 

تضمنت الو دة  ي   ،%(، يليو المعيار الرئيس انول60مؤشرات، وبنسبة مئوية تعادل ) 

يليو المعيار الرئيس %(، 50تعادل ) مؤشرا، اثنا، من أصل أربعة مؤشرات، وبنسبة مئوية 

الثاني،  ي  تضمنت الو دة مؤشرا  وا دا  فقط من أصل ث ثة مؤشرات، وبنسبة مئوية تعادل 



103 
 

فقد جاء  الترتي  انخير من  ي  توافر مؤشراتو في  الرا عأما المعيار الرئيس %(، 33.3) 

 في الو دة.مؤشرات ولم يتوافر أ ا من ا  أربعةالو دة، إ  أنو يتكو، من 

( عدد التكرارات المتعلقة  عل معيار رئيس من المعايير الرئيسة 12.4ويوضح ال دول الآتي ) 

 انربعة: 
 

 ( NCTM)  من معاييرالأربعة ة والنسب المئوية للمعايير الرئيس التكرارات(: 12.4ال دول ) 

 لعملية حل المشكلات

رقم 
عدد التكرارات  المعيار الرئيس المعيار

 معيارلكل 
النسبة المئوية 
 لكل تكرار

 %26.9 7 .بناء معرفة رياضية جديدة من خ ل  ل المشعلة 1

 %19.2 5  ل المشع ت التي تنشأ في الرياضيات وفي سياقات أخرى. 2

3 
وتكييم م موعة متنوعة من الاستراتي يات المناسبة لحل تط يق 

 %53.8 14 المشع ت. 

 %0 0 .عملية  ل المشع ت الرياضية والت كير في ا  م  ظة 4

 %100 26 الم موع 

 

تكرارات  ي  بلغت  از على أعلى نسبة  ثال ( أ، المعيار الرئيس ال12.4 ظ ر من ال دول ) 

 %(، يليو المعيار الرئيس انول53.8( تكرارا ، بنسبة مئوية تعادل ) 26( تكرارا  من أصل ) 14) 

الذي  لثاني%(، يليو المعيار الرئيس ا26.9بنسبة مئوية تعادل )  سبعة تكرارات از على الذي 
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%(، وفي المرتبة انخيرة  أتي المعيار 19.2بنسبة مئوية تعادل )   از على خمسة تكرارات

 الذي لم  حقق أي تكرار. را عالرئيس ال

 

 

 لث الإجابة عن سؤال الدراسة الثا  5.4

 في هذا ال ند عرل نتائج عملية الإثراء المتعلقة  سؤال الدراسة الثال  الذي ينص على: تم

كيككم  معككن إثككراء و ككدة الككدائرة مككن من ككا  الصككف التاسككع انساسككي فككي ضككوء معككايير الم لككس  

  . ( للمحتوى؟NCTMالواني لمعلمي الرياضيات ) 

في كتاب  و دة الدائرةمحتوى  ثراءاقتراو أنشطة لإهذا السؤال من خ ل  وقد تمت الإجا ة عن

 الاعتماد على نتائج عملية التحليل التي تمت  استخدام الرياضيات للصف التاسع انساسي، 

وا د لكل مؤشر من المؤشرات التا عة للمعايير اقتراو نشاط  أداة الدراسة انولى،  ي  تم

 في الو دة. ةغير متوافر شارت نتائج التحليل  استخدام انداة انولى أن ا الرئيسة انربعة والتي أ

فيما  و دة الدائرة إثراء( 1هذا السؤال ضمن أربعة مرا ل وهي: )  وقد تم تقسيم الإجا ة عن

ص ات وخصائص انشعال ال ندسية ثنائية   خص المعيار الرئيسي انول المتعلق بتحليل

فيما  و دة الدائرة( إثراء 2ل ) وث ثية ان عاد وتطوير الح ج الرياضية  ول الع قات ال ندسية

المواقع ووصف الع قات المعانية  استخدام   خص المعيار الرئيسي الثاني المتعلق بتحديد

 ص المعيار الرئيسي الثال  المتعلق بتط يقفيما  خ و دة الدائرة( إثراء 3ل ) هندسة الإ داثيات
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 و دة الدائرة( إثراء 4ل ) التحوي ت ال ندسية واستخدام التمثي ت في تحليل المواقف الرياضية

التصور الذهني والاستدلال المعاني  فيما  خص المعيار الرئيسي الرا ع المتعلق  استخدام

 يح للمرا ل انربعة:. وفيما  أتي توضوالنمذجة ال ندسية لحل المشع ت

 

 

محتوى  ( لNCTM)الأول من معايير  المادة الإثرائية للمعيار الرئيس 1.5.4
 الهندسة 

والمتعلق بتحليل خصائص انشعال ال ندسية يتكو، المعيار الرئيس انول لمحتوى ال ندسة 

( 39من ) ثنائية وث ثية ان عاد وتطوير الح ج الرياضية  ول الع قات ال ندسية فيما بين ا 

( مؤشرا من ا لم يتوافر 22، وقد أظ رت نتائج التحليل  استخدام أداة الدراسة انولى أ، ) مؤشرا

متوافرة في الو دة والتي تخص المعيار الرئيس نسبة المؤشرات غير ال وب ذا تكو، ، في الو دة

و دة محتوى  إثراء، وبناء على نتائج التحليل هذهل تم من مؤشراتو %( 56.4انول تعادل ) 

والتي أشارت من مؤشرات المعيار الرئيس انول  مؤشر لكل على انقل وا د إدرا  نشاط  الدائرة

 الآتي:( 13.4ال دول رقم )  ، كما  ظ ر فيفي الو دة متوافرغير نتائج التحليل إلى أنو 
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محتوى ل (NCTM)  للمعيار الرئيسي الأول من معايير المادة الإثرائية(: 13.4ال دول رقم ) 
 الهندسة

 

 المعيار الرئيسي الأول:
ثنائية وث ثية ان عاد وتطوير الح ج الرياضية  ول الع قات تحليل ص ات وخصائص انشعال ال ندسية 

 ال ندسية
 
رقم 
 المؤشر
الذي 

تتعلق  و 
ال قرة 
 المقتر ة

نص المؤشر 
الذي تتعلق  و 
 ال قرة المقتر ة

 وصف ال قرة المقتر ة

 
2.1 
 
 

 
تحديد رم  الدائرة 
ونقطة المرك  

وانقطار وانوتار 
وانقواس في 

 الدائرة.
 

 
أستخر  من الشعل الآتي مثالا 

 على كل مما  أتي:
 

 مرك  الدائرة .أ
 قطر في الدائرة .ب
 وتر في الدائرة .ت
 قوس في الدائرة .ث

 
 

 

 
 أج اء الدائرة.(: 1.4الشكل) 
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3.1 
استكشاف التماثل 

 في الدائرة.

 أرسم محاور التماثل في كل شعل من انشعال الآتية وأ كر عددها
 

 
   

 .محاور التماثل(: 2.4الشكل) 

5.1 
تحديد الدوائر 
 المتطا قة

 
 :فيما  أتي متطا قةال الدوائر دد أ
 

 
 . (: الدوائر المتطابقة3.4الشكل) 

 

 _______________.ط السابقل أ، الدوائر تتطابق إ ان  ظ من النشا
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6.1 

استكشاف الع قة 
بين الدائرة والخط 
المستقيم الذي 
) قطع ا/  مس ا/ 
  قع خارج ا(

 

 

 

 
 

 .الدائرة والخط المستقيم(: 4.4الشكل) 

 

 
،  . 2017، جم ورية مصر العربية /)وزارة التربية والتعليم والتعليم ال ني

43.) 
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7.1 

استكشاف الع قة 
بين الدائرة ودائرة 

أخرى 
)من صلتا،/ 
متقااعتا،/ 
متحدتا، في 
 المرك (.

 

 

 
 

 .خرى ان وائردالو الدائرة (: 5.4الشكل) 

 
،  . 2017، جم ورية مصر العربية /)وزارة التربية والتعليم والتعليم ال ني

46-47.) 
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8.1 

الع قة  استكشاف
بين الدائرة 
وانشعال 

ال ندسية ثنائية 
ان عاد انخرى، 
كالع قة بين 
الدائرة والمثل ل 
 الدائرة والمربع.

 في كل من انشعال الآتية، أجد المطلوب:
 

 ( أدناه، أجد محيط المثل  ) أ ب   (6.4)أ(  في الشعل ) 
 سم 1.2سم،  د  =  2سم،  وب =  1.5إ ا علمت أ،:  أو =      

 
 من الداخل. )أ ب  ( دائرة تمس أض ع المثل (: 6.4الشكل) 

 (135،  . 2012، جم ورية العراق / )وزارة التربية 
 

 ثم أج  عن انسئلة الآتية: ( أدناه7.4)  ألا ظ الشعل)ب(  
 ما ا  شعل الضلع أب  النسبة للدائرة م ؟  لما ا؟ .1
 ما هو اول ضلع المربع الذي  حيط  الدائرة في الشعل السابق؟ .2
 ما ع قة قطر الدائرة  طول ضلع المربع؟ .3

 

 
 من الداخل. ربعدائرة تمس أض ع الم(: 7.4الشكل) 
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11.1 

ع قة  استكشاف
ال اوية المرك ية 
 القوس المقابل 
 ل ا في الدائرة.

 
 ( أدناه:8.4الدائرتين في الشعل ) ألا ظ 

 

 
 

 مرك ية. وا از (: 8.4الشكل) 

 

 إ، ال اوية المرك ية لقوس هي تلك ال اوية المرك ية المقابلة ل ذا القوس
 

 أكمل ال راغ  الشعل المناس  فيما  أتي:

 ن  ظ أنو كلما كانت ال اوية المرك ية أك ر، ككككككككككككككككككككككككككككككككك اول القوس. .1

 عو، القوس الذي قياس زاويتو المرك ية ككككككككككككككككككككككككككككككككك هو القوس انصغر،  .2

 .ككككككككككككككككككككككككككككككككك هو القوس انك روالقوس الذي قياس زاويتو المرك ية 
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17.1 

إثبات أ، م موع 
ال اويتين 

المتقابلتين في 
الشعل الرباعي 

o 180الدائري= 

   

 

 ألا ظ الشعل الآتي، ثم أج  عن انسئلة التي تليو:

 
 

 .زاويتين متقابلتين في شعل رباعي دائري (: 9.4الشكل) 
 

تعلمت أ، ال اوية المرك ية تساوي ضعف ال اوية المحيطية المشتركة مع ا في 
( هي ضعف ال اوية _______ نن ا س2ن س القوس، لذلك فإ، ال اوية ) 

مشتركة مع ا في القوس ________، وأ ضا فإ، ال اوية _______ هي 
 ضعف ال اوية _______ نن ا مشتركة مع ا في القوس ________ .

 

 o  180ات أ، م موع ال اويتين المتقابلتين في الشعل الرباعي الدائري =ولإثب
 أكمل ما  أتي:

    =  __________________ 2س  +   2
 ( ينتج لدينا:2وبقسمة ارفي المعادلة السا قة على العدد ) 

________________________________ 
=  الشعل الرباعي الدائري م موع ال اويتين المتقابلتين في وبالتالي فإ،: 

.______________ 
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20.1 

أ، قطر  إثبات
الشعل الرباعي 
الدائري المقابل 
ل اوية قائمة فيو 
 ساوي قطر 

 الدائرة.

 ألا ظ الشعل الآتي:

 
 .مقابل ل اوية قائمة فيوالرباعي الدائري الشعل القطر (: 10.4الشكل) 

 

هو رباعي دائري، كما ن  ظ أ، ال اوية ب هي زاوية قائمة، )أ ب   د( الشعل ن  ظ أ، 

 وأ ضا الضلع )أ  ( هو أ د أقطار الشعل الرباعي الدائري.

 لإثبات أ، )أ  ( هو قطر الدائرة، أكمل ما  أتي:

 ال اوية )أ ب  ( مرسومة على محيط الدائرة لذلك ف ي زاوية ________

 ___ال اوية )أ م  ( مرسومة على ن س ______

 وأ ضا ال اوية )أ م  ( تساوي _______ نن ا خط مستقيم

 لذلك ن  ظ أ، ال اوية )أ م  ( تعادل ______ ال اوية المحيطية )أ ب  (

 إ ا فنستطيع اعتبار أ، ال اوية )أ م  ( هي زاوية ________

 وبالتالي فإ، م هي _________

 الدائرة.وعليو فإ، الضلع )أ  ( هو _________ في 
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21.1 

استكشاف الع قة 
بين الشعل 

الرباعي الدائري 
وانشعال 

ال ندسية الربا ية 
انخرى كمتوازي 

انض ع 
 والمعين والمربع.

 أي من انشعال الآتية  عت ر شعل رباعي دائري؟

    
(:  11.4الشكل)

 معين
(:  12.4الشكل)

 مستطيل
(:  13.4الشكل)

 متوازي أض ع
(:  14.4الشكل)

شبو المنحرف 
 المتساوي الساقين

 
في المعين تكو، ال وا ا المتقابلة __________ لا _________، لذلك لا  المعين:

  معن أ،  عو، المعين ربا ي ا دائريا.
 

كل مستطيل،  ما في  لك الحالة الخاصة للمربع،  بارة عن شعل رباعي : المستطيل
زاوية فيو = _________، وبالتالي فإ، م موع كل زاويتين متقابلتين دائري ن، كل 

  ساوي _________ أي أن ما _________ .
 

في متوازي انض ع تكو، ال وا ا المتقابلة __________ لا  متوازي الأضلاع: 
 _________، لذلك لا  معن أ،  عو، متوازي انض ع ربا ي ا دائريا.

 

 عو، شبو المنحرف ربا يا دائريا فقط إ ا كا، شبو   متساوي الساقين: شئه منحرف 
منحرف متساوي الساقين، ننو وكما  ظ ر في الشعل السابق أ، ال اويتين المت اورتين في 
القاعدة العليا ______ وكذلك ال اويتين المت اورتين في القاعدة الس لى، وبما أ، م موع 

 _، فإ،:زوا ا الشعل الرباعي = _______
   = ________ وبالتالي: س +   = _________2س + 2
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23.1 
إثبات أ، قطر 
الدائرة هو أك ر 
 أوتارها اولا.

 

 لإثبات أ، قطر الدائرة هو أك ر أوتارها اولا، أكمل ما  أتي:
أنصاف دائرة مرك ها )م(، وفي ا الوتر )أب(، وفي ا  )( أدناهفي الشعل 

 (.م  ب ) انقطار: ) أ م ( و 
 

 
 قطر الدائرة(: 15.4الشكل) 

 

سنستخدم خاصية في المثل  تقول:  إ، م موع اولي أي ضلعين في مثل  
  عو، أك ر من اول الضلع الثال  في هذا المثل  . لذلك:

 

 س أب  >   أ م  +  م
 لما ا؟    نق+    نقأب  >  
 نق  X 2أب  >   

 ؟اأب  >   قطر الدائرة    لما 
 

لذلك ن  ظ أ، أي وتر في الدائرة لا  مثل قطرا في ا سيعو، اولو أقل من 
 قطر الدائرة، وبالتالي فإ، أاول وتر في الدائرة هو قطرها.
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24.1 

استكشاف 
الخاصية: إ ا 
أن لنا عمودا من 

الدائرة على مرك  
الوتر، فإ، هذا 
العمود ينصف 
 هذا الوتر.

 
 ( أدناه:16.4)  ألا ظ الشعل

 

 
 خصائص المثل  المتساوي الساقين في الدائرة(: 16.4الشكل) 

 

 العمود النازل من رأس المثل  المتساوي الساقين على القاعدة ينصف القاعدة.
 الدائرة  حي  تصبح:ويمعن تط يق هذه الخاصية في 

 العمود النازل من مرك  الدائرة على أي وتر في ا ينصف  لك الوتر.
 

 (83،  . 2011، فلسطين / )وزارة التربية والتعليم العالي
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25.1 

استكشاف 
الخاصية: إ ا 
وصلنا بين 

منتصف أي وتر 
في الدائرة ومرك  
هذه الدائرة فإ، 
القطعة النات ة 
تكو، عمود ة 

 هذا الوتر.على 

 ( السابق16.4ألا ظ الشعل ) 
 

القطعة المستقيمة الواصلة بين رأس المثل  المتساوي الساقين ومنتصف 
 القاعدة تكو، عمود ة على القاعدة.

 ويمعن تط يق هذه الخاصية في الدائرة  حي  تصبح:
القطعة المستقيمة الواصلة بين رأس المثل  المتساوي الساقين ومنتصف 

 ، عمود ة على القاعدة.القاعدة تكو 
 

 (83،  . 2011، فلسطين / )وزارة التربية والتعليم العالي

26.1 

استكشاف 
الخاصية: إ ا 

أنشأنا عمودا من 
منتصف أي وتر 
في الدائرة، فإ، 
هذا العمود  مر 
  مرك  الدائرة.

 ( السابق16.4ألا ظ الشعل ) 
 

  مر  الرأس.المثل  المتساوي الساقين  العمود المنصف لقاعدة
 ويمعن تط يق هذه الخاصية في الدائرة  حي  تصبح:

 العمود المنصف ني وتر في دائرة  مر  المرك .
 

 (83،  . 2011، فلسطين / )وزارة التربية والتعليم العالي
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27.1 

إثبات أنو إ ا 
تساوى وترا، في 
دائرة فإ،  عدي ما 
عن مرك  هذه 
 الدائرة متساويا،.

 
.(: 17.4الشكل)   وترا، متساويا، في دائرة وبعدهما عن المرك  متساو 

 

 ، الدائرة م في ا وترا، متساويا، )أ ب  =  د  (أع هألا ظ الشعل 
 وبالتالي فإ، )أس  =  ب س  =       =  د  (   لما ا؟

)م( وأخرى تصل بين رسمت قطعة مستقيمة تصل بين النقطتين )أ( و 
 النقطتين )د( و )م( كما  ظ ر في الشعل السابق.

 

 ألا ظ الآ، المثلثا، )أ م س( و )د م  (، هل هما متطا قا،؟
 لما ا؟

 

 ينتج عن التطابق أ، )م س( = )م  (  وهو المطلوب
 

 متساويا،.أي أنو إ ا تساوى وترا، في دائرة فإ،  عدي ما عن مرك  هذه الدائرة 
 

، 2017 ، جم ورية مصر العربية / ال ني وزارة التربية والتعليم والتعليم) 
 . 54) 
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28.1 

استكشاف 
كلما خاصية أنو 

اقترب الوتر من 
مرك  الدائرة زاد 
اولو والععس 

 صحيح.

 

 مرك  الدائرة.وبعده عن الوتر طول (: 18.4الشكل)

 ألا ظ الشعل أع ه:
 نقطة على الدائرة م، رسمت في ا انوتار أ ب، أ  ، أ د، أ ه، أ و. أ 
 . ما الع قة بين اول الوتر وبعده عن مرك  الدائرة؟1
 . إ ا تساوت انوتار في الطول، ما ا تستنتج؟2
 . إ ا تساوت أ عاد انوتار عن مرك  الدائرة، ما ا تتوقع؟3
 

 ة ______ اولو، والععس صحيح.ألا ظ أ،: كلما اقترب الوتر من مرك  الدائر 
 مثال: 

 

 
وترين في (: 19.4الشكل)

دائرة،  عدهما عن المرك  
.  غير متساو 

 
وترين في (: 20.4الشكل)

دائرةل غير متساويين في 
 الطول.

 
وترين في  (:21.4الشكل)

 دائرةل متساويين في الطول.

 

،  . 2017 ،جم ورية مصر العربية /وزارة التربية والتعليم والتعليم ال ني) 
53 ) 
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29.1 

إثبات أنو: إ ا 
تقااع وترا، في 
دائرة، فإ، 

 اصل ضرب 
ج أي الوتر 
انول  ساوي 
 اصل ضرب 
ج أي الوتر 
 الثاني.

 أبرهن النظرية الآتية:
وترا، داخل دائرة، فإ،  اصل ضرب ج ئي الوتر انول  ساوي إ ا تقااع 

  اصل ضرب ج ئي الوتر الثاني.
 

 ألا ظ الشعل أدناه:

 
  اصل ضرب وترين في دائرة. (: 22.4الشكل) 

 المعطيات: أب،   د وترا، متقااعا، في النقطة ه داخل الدائرة.
 ه د   xه ب  =  ه        xالمطلوب: إثبات أ،: ه أ  

 ال رها،: نصل أ   ، ب د  )انظر الشعل أع ه(
 في المثلثين أ   ه ،  د ب ه   عو،:         
 لما ا؟   2=  ال اوية  1ال اوية         
 لما ا؟     4=  ال اوية  3ال اوية         
 لما ا؟   6=  ال اوية  5ال اوية         

هكك أإ ، يتشا و المثلثا، وينتج أ،:           
هكك  

هكك د=    
هكك ب
 

    
 ه د   وهو المطلوب  xه ب  =  ه        xوبالضرب التبادلي نحصل على:  ه أ   
 

 (87،  . 2011، فلسطين / )وزارة التربية والتعليم العالي
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33.1 

 استكشاف
خاصية أ، 
المماس لدائرة 
 عو، عمود ا 
على نصف 

القطر عند نقطة 
 التماس.

 
 أبرهن النظرية الآتية:

 مماس الدائرة  عامد نصف القطر المار بنقطة التماس.
 

 ألا ظ الشعل أدناه:

 
 مماس للدائرة  عامد نصف القطر. (: 23.4الشكل) 

 
  مس الدائرة م في النقطة  . : دائرة مرك ها م، رسم أ بالمعطيات

 ، أي أ، م    عامد أ ب.  90oإثبات أ، قياس ال اوية أ   م =  : المطلوب

 أ ب  مس الدائرة م في   : البرها)

 إ ،  م  تقااع   أ ب  =  }   {          

 إ ، جميع نقاط أ ب تقع خار  الدائرة ما عدا النقطة           

 قصر من  عد م عن أ ة نقطة أخرى على المستقيم أ بإ ،  عد النقطة م عن النقطة   أ 

 إ ، )م  ( هو أقصر  عد بين النقطة م والمستقيم أ ب، لذلك )م  ( عمودي على )أ ب(

 

 (.133،  . 2015، سلطنة ع ما، / )وزارة التربية والتعليم
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34.1 

استكشاف الع قة 
بين موقع النقطة 
على محيط 

الدائرة أو خارج ا 
مماسات  عدد 

الدائرة التي  معن 
 رسم ا.

 عدد المماسات المرسومة من نقطة خار  الدائرة
 : فرجار، مسطرة، قلم، ورقةالأدوات 

 الخطوات: 
. ارسم دائرة مثل م وضع نقطة مثل   خارج ا، ونقطة مثل ب علي ا كما في الشعل 1

 أدناه.
ئرة م، وأك ر عدد من .  اول أ، ترسم أك ر عدد من المماسات من النقطة   إلى الدا2

 المماسات للدائرة عند النقطة ب، ثم أج  عن انسئلة أدنى الشعل الآتي:
 

  
 .من نقطة معينة عدد مماسات الدائرة التي  معن رسم ا (: 24.4الشكل) 

 أ( كم مماسا أمعن رسمو للدائرة م من النقطة  ؟
 المماسات )من النقطة   إلى الدائرة م( متساوية أم مختل ة؟ تحقق  القياس.ب( هل أاوال 

  ( كم مماسا  معن رسمو للدائرة عند النقطة ب؟ اكت  النتي ة التي توصلت إلي ا.
 د( أكمل ال راغ في النتي ة الآتية:

 * من نقطة على الدائرة لا  معن رسم سوى _______________ للدائرة.  
خار  الدائرة  معن رسم ________ للدائرة ، ويعونا، _________ في * من نقطة   

 الطول.
 

 (.135،  . 2015، سلطنة ع ما، / )وزارة التربية والتعليم
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35.1 

استكشاف الع قة 
بين المماسين 
المرسومين لدائرة 

من نقطة 
خارج ا، وال وا ا 
 النات ة عن  لك

 في النشاط أدناه، سن  ظ كل مما  أتي:
 اول كل من المماسا، المرسوما، من نقطة خار  الدائرة. •
 ال اوية بين المماسا، المرسوما، من نقطة خار  الدائرة. •
ال اويتا، المرك يتا، اللتا، تقاب ، المماسا، المرسوما، من نقطة خار   •

 الدائرة.
 

 الخطوات: 
 أولا: أرسم في دفتري دائرة  ال رجار معلومة المرك ، فليعن )م(.

 
 ثانيا: أرسم نقطة خار  الدائرة، ولتكن )أ(.

 
 ثالثا: أرسم مماسا،  مسا، الدائرة في نقطتين مختل تين، فلتكونا،  ، د 

 
 را عا: أرسم نص ي قطري الدائرة العمود ا، على المماسا، المرسوما،

 
 خامسا: سيظ ر لد ك شع  مشاب ا للشعل الآتي:

 
 مماسا، للدائرة م من نقطة خارج ا. (: 25.4الشكل) 

 
 .سادسا: أقيس  المسطرة اول كل من )أ  ( و )أ د( وأس ل  لك في دفتري 



124 
 

 
 سا عا: أصل بين النقطتين )أ( و )م( كما  أتي:

 
مماسي الدائرة المرسوما، من نقطة خارج ا، وال وا ا النات ة (: 26.4الشكل) 

 عن  لك. 
 

 أقيس ال وا ا الآتية:ثامنا: 
 ال اوية )  أ م( = ______ وال اوية )د أ م( = _______ ما ا ألا ظ؟
 ال اوية )  م أ( = ______ وال اوية )د م أ( = _______ ما ا ألا ظ؟

 
تاسعا: أعيد الخطوات السا قة في دوائر مختل ة وألا ظ النتائج، وأس ل ا في 

 دفتري.
 

  الشعل المناس : عاشرا: أكمل ال راغات الآتية
 __________. المماسا، المرسوما، لدائرة من نقطة خارج ا .1
الخط الواصل بين نقطة خار  الدائرة ومرك ها __________ ال اوية  .2

 بين مماسي الدائرة المرسوما، من ن س النقطة.
 المماسا،  قاب ، زوا ا _______ عند مرك  الدائرة. .3

 

(Chong L., Cheng L. & Kuen L. ,2007, p. 155) 
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36.1 

إثبات أ، 
المماسا، 

المرسوما، لدائرة 
من نقطة خارج ا 

 متساويا،.

 
 :أدناهألا ظ المثل  )أ م ب( والمثل  )أ م  ( في الشعل 

 

 
 الع قة بين مماسي الدائرة المرسوما، من نقطة خارج ا. (: 27.4الشكل) 

 
 هل المثلثا، متطا قا،؟

 
 م( __________الضلع )أ  .1
   م  =  ب م    )لما ا؟( .2
 ال اوية م ب أ  =  ال اوية م   أ  =  _________   )لما ا؟( .3

 
 وب ا ا يتطابق المثلثا، بكك  ____________________.

 
 وينتج عن التطابق أ، )أ  (   =    ___________  وهو المطلوب.
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39.1 

إثبات نظرية أ، 
ال اوية المماسية 

ال اوية تساوي 
المحيطية 

المرسومة على 
الوتر في ال  ة 

 انخرى.

 

 مثكككككل الشككككككعل أدنكككككاه دائككككككرة مرك هكككككا م، )س  ( ممككككككاس ل كككككا عنككككككد النقطككككككة أ، 
)أ د( قطككككككر ل ككككككا، )ب( نقطككككككة أخككككككرى علككككككى الككككككدائرة. أث ككككككت أ، قيككككككاس ال اويككككككة 

 المماسية )س أ ب(  ساوي قياس ال اوية المحيطية )ب د أ(. 

 
ال اوية المماسية وال اوية المحيطية المرسومة على الوتر من (: 28.4ل) الشك

 ال  ة انخرى.
 

: )س  ( مماس لدائرة مرك ها م عند النقطة أ، )أ د( قطر في المعطيات
 الدائرة، )ب( نقطة أخرى على الدائرة.

 : إثبات أ، قياس ال اوية )س أ ب( = قياس ال اوية )ب د أ(.المطلوب
 )لما ا؟(  90oقياس ال اوية )س أ د( =  البرها): 
 90oقياس ال اوية )س أ ب( + قياس ال اوية )ب أ د( =         

 )لما ا؟(  90oقياس ال اوية )أ ب د( =         
 )لما ا؟(    90oقياس ال اوية )ب د أ( + قياس ال اوية )ب أ د( =         
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قياس ال اوية )ب أ د( = قياس ال اوية )ب د إ ،: قياس ال اوية )س أ ب( + 
  90oأ( + قياس ال اوية )ب أ د( = 

 ومنو: قياس ال اوية )س أ ب( = قياس ال اوية )ب د أ(       وهو المطلوب.
 

(. كتاب الرياضيات 2016. ) المملكة انردنية ال اشمية / )وزارة التربية والتعليم
 ( 59-58للصف العاشر،  . 

 

 

( لمحتوى NCTMمعايير )الثاني من  المادة الإثرائية للمعيار الرئيس 2.5.4
 الهندسة 

والمتعلق بتحديد المواقع ووصف الع قات المعانية لمحتوى ال ندسة  يتكو، المعيار الرئيس الثاني

، وقد أظ رت نتائج التحليل ( مؤشرا11من )  استخدام هندسة الإ داثيات وأنظمة التمثيل انخرى 

 استخدام أداة الدراسة انولى أ، مؤشرا، اثنا، من ا لم يتوافرا في الو دة، وب ذا تكو، نسبة 

من  %( 18.2التي تخص المعيار الرئيس الثاني تعادل ) المؤشرات غير المتوافرة في الو دة و 

 إدرا  نشاط وا د يتعلق  و دة الدائرة، وبناء على نتائج التحليل هذهل تم إثراء محتوى مؤشراتو

في الو دة، كما  ظ ر في ال دول  ة عل مؤشر من مؤشرات المعيار الرئيس الثاني غير المتوافر 

 ( الآتي:14.4رقم ) 
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 محتوى الهندسة المادة الإثرائية للمعيار الرئيسي الثاني من معايير(: 14.4ال دول ) 

 : المعيار الرئيسي الثاني
 تحديد المواقع ووصف الع قات المعانية  استخدام هندسة الإ داثيات

رقم 
المؤشر 
الذي 

تتعلق  و 
ال قرة 
 المقتر ة

نص المؤشر الذي 
تتعلق  و ال قرة 

 المقتر ة
 المقتر ةوصف ال قرة 

1.2 
استخدام الإ داثيات 
الد عارتية لتمثيل 

 الدائرة.

 

( و دات. ولد ك 3لد ك الدائرة )م( ومرك ها نقطة انصل، ونصف قطرها )
 ( و دات.4(، ونصف قطرها ) 2، 4أ ضا الدائرة )د( ومرك ها النقطة ) 

 أدناه: أمثل الدائرتين في المستوى الد عارتي .1

 
 المستوى الد عارتي(: 29.4الشكل ) 

 

 ما الع قة بين الدائرتا،، هل هما متقااعتا،؟ من صلتا،؟ متحدتا،  المرك ؟ .2
 ما المسافة بين مرك ي الدائرتين؟ .3
أعين على المستوى الد عارتي النقاط المشتركة بين الدائرتين والتي تقع على  .4

 محيط كل من ما.
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2.2 

استخدام 
الإ داثيات 

الد عارتية لتحديد 
خصائص الدائرة 
مثل: المرك  
ونصف القطر 
والنقاط التي تقع 
 على المحيط.

 (، ثم أج  عن انسئلة الآتية: 30.4ألا ظ الشعل ) 
 أ دد نقطة المرك  لكل دائرة.  .1
 أجد اول نصف القطر لكل دائرة.  .2
 أ كر إ داثيات نقطة تقع على محيط كل من الدائرتين )ك( و )ل(. .3
 إ داثيات نقطتين تقعا، على محيط كل من الدائرتين )ك( و )ل(.أ كر  .4

 

 

استخدام الإ داثيات لتحديد خصائص الدائرة(: 430.الشكل )   

 

 

محتوى ( ل NCTM)المادة الإثرائية للمعيار الرئيسي الثالث من معايير  3.5.4
 الهندسة 

بتط يق التحوي ت واستخدام التناظر والمتعلق لمحتوى ال ندسة  يتكو، المعيار الرئيس الثال 

، وقد أظ رت نتائج التحليل  استخدام أداة الدراسة تمؤشرا ستةمن  لتحليل المواقف الرياضية

في الو دة، وب ذا تكو، نسبة المؤشرات غير  أي من ا لم يتوافرهذه المؤشرات الستة انولى أ، 

، وبناء من مؤشراتو %( 100تعادل )  ثال تخص المعيار الرئيس ال المتوافرة في الو دة والتي
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 إدرا  نشاط وا د يتعلق  عل مؤشر من  و دة الدائرةعلى نتائج التحليل هذهل تم إثراء محتوى 

( 15.4في الو دة، كما  ظ ر في ال دول رقم )  ةغير المتوافر  ل مؤشرات المعيار الرئيس الثا

 الآتي:

 الثالث من معايير محتوى الهندسة المادة الإثرائية للمعيار الرئيس: ( 15.4ال دول ) 

 المعيار الرئيسي الثالث: 

 تط يق التحوي ت ال ندسية واستخدام التمثي ت في تحليل المواقف الرياضية

رقم المؤشر 
الذي تتعلق 

ال قرة  و 
 المقتر ة

نص المؤشر 
الذي تتعلق  و 
 ال قرة المقتر ة

 وصف ال قرة المقتر ة

1.3 
رسم الدائرة 
تحت تأثير 
 الانسحاب.

 أدناه: ( 31.4)  لد ك الدائرة )م( في الشعل
 ارسم الدائرة  عد انسحاب مقداره و دتا، إلى اليسار.  .1
 ؟الدائرة  عد الانسحاب ما هي إ داثيات مرك  .2
 ا كر إ داثيات نقطة تقع على محيط الدائرة  عد الانسحاب.  .3

 
 رسم الدائرة تحت تأثير الانسحاب(: 31.4الشكل ) 
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2.3 

رسم الدائرة 

تحت تأثير 

 الانععاس.

 

 لد ك الدائرة )م( في الشعل أدناه:

 كم اول نصف قطرها؟ .1

 مرك ها؟ما هي إ داثيات  .2

 ارسم الدائرة  عد انععاس ا في محور الصادات.  .3

 ما هي إ داثيات مرك  الدائرة  عد الانععاس في محور الصادات؟ .4

 كم ي ل  اول نصف قطر الدائرة  عد الانععاس في محور الصادات؟ لما ا؟ .5

هككل تقكككع نقطكككة انصككل علكككى محكككيط الككدائرة ق كككل أو  عكككد الانععككاس فكككي محكككور  .6

 الصادات؟

( علكككى محكككيط الكككدائرة ق كككل الانععكككاس، مكككا هكككي صكككورة هكككذه 2، 3)  تقكككع النقطكككة .7

 النقطة  عد الانععاس في محور الصادات؟

( علككككى محككككيط الككككدائرة  عككككد الانععككككاس فككككي محككككور 6-، 3-هككككل تقككككع النقطككككة )  .8

 الصادات؟

 
 

 رسم الدائرة تحت تأثير الانععاس(: 32.4الشكل ) 
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3.3 

رسم الدائرة 

تأثير تحت 

 الدورا،. 

 

 لد ك الدائرة )م( في الشعل أدناه:

 كم اول نصف قطرها؟ .1

 ما هي إ داثيات مرك ها؟ .2

( درجة  ول نقطة انصل،  ات اه 90ارسم الدائرة تحت تأثير دورا، مقداره )  .3

 عقارب الساعة.

 ما هي إ داثيات نقطة انصل  عد الدورا،؟ .4

5.  

 
 الدائرة تحت تأثير الدورا،رسم (: 33.4الشكل ) 
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4.3 

رسم الدائرة 

تحت تأثير 

 التصغير.

 

 لد ك الدائرة )م( في الشعل أدناه:

 كم اول نصف قطرها؟ .1

س، ومركك  التمكدد  .2 مكم ارسم الدائرة  عد التمدد،  يك  أ، معامكل التمكدد مقكداره الخ 

 هو نقطة انصل. 

 ما هو نوع التمدد الذي تم إجراءه على الدائرة؟ .3

4.  

 
 

 رسم الدائرة تحت تأثير التصغير(: 34.4الشكل ) 
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5.3 

رسم الدائرة 

تحت تأثير 

 التك ير.

 

ألا ظ الدائرة )م( في الشعل أدناه، تم إجراء تمدد علي ا فحصلنا على الدائرة 

 )ب(،

 كم اول نصف قطر كل من الدائرتين؟ .1

 كم مقدار معامل التمدد ؟ .2

 تعت ر مرك  التمدد؟ما هي النقطة التي  .3

 ما هو نوع التمدد الذي تم إجراءه على الدائرة؟ .4

 

 
 

 رسم الدائرة تحت تأثير التك ير(: 35.4الشكل ) 
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6.3 

رسم الدائرة 

تحت تأثير 

اثنين أو أكثر 

من التحوي ت 

 ال ندسية.

 

 لد ك الدائرة )م( في الشعل أدناه:

 كم اول نصف قطرها؟ .1

 إ داثيات مرك ها؟ما هي  .2

ارسككم الككدائرة فككي دفتككري، ثككم أجككري التحككوي ت ال ندسككية الآتيككة: )انععككاس فككي  .3

و كدات، ثكم انسكحاب إلكى اليمككين  4محكور الصكادات، ثكم انسكحاب إلكى انسك ل 

 و دتا،(. 

 
رسم الدائرة تحت تأثير اثنين أو أكثر من التحوي ت (: 36.4الشكل ) 

 ال ندسية.
 

الدائرة )م( في الشعل أع ه ارسم ا مرة أخرى في دفتكري، ثكم أجكري التحكوي ت  .4

2ال ندسية الآتية: )تمدد  معامل ) 

3
 ( ثم انععاس في محور السينات(. 
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محتوى ل  (NCTM) الرابع من معايير  المادة الإثرائية للمعيار الرئيس 4.5.4
 الهندسة 

والمتعلق  استخدام التصور والت كير المعاني لمحتوى ال ندسة  الرا عيتكو، المعيار الرئيس 

ت، وقد أظ رت نتائج التحليل  استخدام أداة مؤشرا سبعةمن والنمذجة ال ندسية لحل المشع ت 

مؤشرا وا دا فقط من هذه المؤشرات المتعلقة  المعيار الرئيس الرا ع قد توافر  الدراسة انولى أ،

لم تتوافر في الو دة، وب ذا تكو، نسبة المؤشرات غير  في الو دة، وأ، المؤشرات الستة انخرى 

%( من مؤشراتو، وبناء 85.7المتوافرة في الو دة والتي تخص المعيار الرئيس الرا ع تعادل ) 

 إدرا  نشاط وا د يتعلق  عل مؤشر من  و دة الدائرةلتحليل هذهل تم إثراء محتوى على نتائج ا

أي أنو تم اقتراو ستة أنشطة إثرائية من  مؤشرات المعيار الرئيس الرا ع غير المتوافرة في الو دة،

 الآتي:( 16.4كما  ظ ر في ال دول رقم )  ق ل البا ثة،
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محتوى ( لNCTM) الرابع من معايير  لمعيار الرئيسالمادة الإثرائية ل: ( 16.4ال دول ) 

 الهندسة

 المعيار الرئيسي الرابع: 

 استخدم التصور الذهني والاستدلال المعاني والنمذجة ال ندسية لحل المشع ت

رقم 
المؤشر 
الذي 

تتعلق  و 
ال قرة 
 المقتر ة

نص المؤشر 
الذي تتعلق  و 
 ال قرة المقتر ة

 المقتر ةوصف ال قرة 

1.4 
رسم الشعل 

 الرباعي الدائري.

 
ارسكككككم شكككككع  ربا يكككككا دائريكككككا داخكككككل الككككككدائرة أدنكككككاه،  حيككككك   عكككككو، قيكككككاس إ ككككككدى 

 درجة )استخدم المنقلة(.  80ال وا ا =  

 
 في ا. دائرة لرسم شعل رباعي دائري (: 37.4الشكل ) 



138 
 

 
2.4 
 

 
رسم دائرة داخل 
مثل  تمس 
أض عو من 

 الداخل.

 
 ألا ظ المثل  أ ب    مرسوم في الشعل أدناه:

 

 
 

 رسم دائرة داخل مثل  تمس أض عو من الداخل.(: 38.4الشكل ) 

 

كمكككككككا ن  كككككككظ فإنكككككككو تكككككككم تنصكككككككيم الككككككك اويتين )ب( و ) (، وككككككككذلك فكككككككإ، هنكككككككاك 

عمكككككككككودا مقكككككككككام علكككككككككى القاعكككككككككدة )ب  ( عنكككككككككد النقطكككككككككة )د(. قكككككككككم برسكككككككككم دائكككككككككرة 

 اسكككككتخدام ال رجكككككار والمسكككككطرة فقكككككط  حيككككك  تمكككككس أضككككك ع المثلككككك  مكككككن الكككككداخل 

 مع توضيح الطريقة. 
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3.4 
رسم دائرة تمر 
 برؤوس المثل .

 

 ألا ظ المثل  أ ب    مرسوم في الشعل أدناه:

 
 

 رسم دائرة تمر برؤوس المثل .(: 39.4الشكل ) 
 

منتصكككككككف الضكككككككلع )أ  (، وككككككككذلك فكككككككإ، كمكككككككا ن  كككككككظ فكككككككإ، النقطكككككككة )و( هكككككككي 

النقطكككككككككة )د( هكككككككككي منتصكككككككككف الضكككككككككلع )ب  (. قكككككككككم برسكككككككككم دائكككككككككرة  اسكككككككككتخدام 

 ال رجار والمسطرة فقط  حي  تمر برؤوس المثل  مع توضيح الطريقة. 

4.4 
رسم مثل  

متساوي الساقين 
 داخل دائرة.

 

فككككككي الشككككككعل أدنككككككاه دائككككككرة مرك هككككككا )م(، ارسككككككم مثلكككككك  متسككككككاوي السككككككاقين  حيكككككك  

 تكو، النقطتا، )م( و )ب( رأسين فيو. 

 
 

رسم مثل  متساوي الساقين داخل دائرة.(: 404.الشكل )   
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5.4 
 رسم زاوية مرك ية
 أو زاوية محيطية
 في الدائرة.

 

حيككككك   عكككككو، )م أ( فكككككي الشكككككعل أدنكككككاه دائكككككرة مرك هكككككا )م(، ارسكككككم زاويكككككة مرك يكككككة  

زاويككككككة محيطيككككككة  حيكككككك  تكككككككو، النقطككككككة )أ( رأس ، وارسككككككم أ ككككككد ضككككككلعي ال اويككككككة

 ال اوية. 

 
رسم زاوية مرك ية في الدائرة.(: 414.الشكل )   

6.4 
رسم زاوية 

محيطية على 
 قطر في الدائرة.

 

 ألا ظ الشعل أدناه، لد ك دائرة مرك ها )م( 

 ارسم زاوية محيطية على قطر الدائرة )أ ب(    .1

 ما قياس ال اوية المحيطية التي رسمت ا؟ لما ا؟ .2
 

 
 رسم زاوية محيطية على قطر في الدائرة.(: 42.4الشكل ) 
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 ملخص الإجابة على سؤال الدراسة الثالث  6.4

المعايير  ال ندسة وفق  المحتوى و دة الدائرة فيما  خص م إثراء  ثال يتعلق سؤال الدراسة ال

،  ي  وضح ( NCTM, 2000الم لس القومي انمريعي لمعلمي الرياضيات ) التي أشار إلي ا 

ويت رع عن كل معيار رئيس عدد من ة، ندسة يتكو، من أربعة معايير رئيس، م ال ال الم لس أ

ام أداة الدراسة انولى إلى أ،  عض تلك المؤشرات وقد أشارت نتائج التحليل  استخدالمؤشرات، 

متوافر في الو دة، وبعض ا الآخر غير متوافر، ولتحقيق هدف الدراسة الثال  وهو: )إعداد مادة 

لو دة الدائرة  ( NCTMفي ضوء معايير الم لس الواني لمعلمي الرياضيات ) إثرائية مقتر ة 

مت البا ثة من خ ل أداة الدراسة الثالثة  إثراء من من ا  الصف التاسع انساسي للمحتوى(، قا

ويوضح و دة ال ندسة من خ ل اقتراو أنشطة تخص تلك المؤشرات غير المتوافرة في الو دة. 

، لكل معيار من المعايير الرئيسة انربعةاننشطة الإثرائية ( الآتي عدد 17.4ال دول رقم ) 

 :لآخر مقتبس من مناهج عربية وعالميةوالتي كا،  عض ا من اجت اد البا ثة والبعض ا
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محتوى ( لNCTM) من معايير  رئيس عدد الأنشطة الإثرائية لكل معيار: ( 17.4ال دول ) 
 الهندسة

رقم 
 المعيار الرئيس المعيار

عدد المؤشرات 
غير 

المتضمنة في 
 الو دة

عدد 
اننشطة 
الإثرائية 
 المقتر ة

عدد اننشطة 
المقتر ة الإثرائية 

والتي كانت من 
 اجت اد البا ثة

عدد اننشطة الإثرائية 
المقتر ة والتي كانت 
من مناهج عربية 

 وعالمية

1 
انشعال ال ندسية ثنائية  خصائصتحليل 

وث ثية ان عاد وتطوير الح ج الرياضية 
 فيما بين ا.  ول الع قات ال ندسية

22 23 10 13 

المواقع ووصف الع قات المعانية  تحديد 2
 . استخدام هندسة الإ داثيات

2 2 2 0 

 ت واستخدام التناظر يتط يق التحو  3
 .لتحليل المواقف الرياضية

6 6 6 0 

م التصور والت كير المعاني ااستخد 4
 0 6 6 6 المشع ت. والنمذجة ال ندسية لحل

 12 25 37 36 الم موع

 

( أ، عدد المؤشرات غير المتضمنة في الو دة  النسبة للمعيار 17.4) ن  ظ من ال دول 

، و لك ن، نشااا ( 23، وعدد اننشطة الإثرائية  عادل ) مؤشرا ( 22الرئيس انول  عادل ) 

استكشاف الع قة بين الدائرة وانشعال ال ندسية ثنائية ان عاد والذي يتعلق  ( 8.1المؤشر رقم ) 

، اقتراو نشااين إثرائيين  حققانو تم قد لدائرة والمثل ل الدائرة والمربعانخرى، كالع قة بين ا

وبالنسبة لتلك اننشطة الإثرائية المقتر ة  خصو  المعيار الرئيس انول فقد اقتر ت البا ثة 

، وعالمية ( نشااا تم اقتباس ا من مناهج عربية13من اجت ادها، كما اقتر ت )  أنشطة( 10) 
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الآتية: )المن ا   طة الإثرائية المقتر ة والمقتبسة من مناهج الدول العربية ي  بل  عدد اننش

م، جم ورية مصر العربية، سلطنة 2004/ 2003ال لسطيني القد م والذي تم اعتماده عام 

( على 1، 1، 2، 4، 4ع ما،، المملكة انردنية ال اشمية، جم ورية العراق(، كما  أتي: ) 

يتعلق  المؤشر رقم  ط وا د تم اقتباسو من المن ا  السنغافوري  الإضافة إلى نشاالترتي ، 

استكشاف الع قة بين المماسين المرسومين لدائرة من نقطة خارج ا، :  ( الذي ينص على35.1) 

  . وال وا ا النات ة عن  لك

( أنو تم اقتراو 17.4الثاني والثال  والرا ع فيتضح من ال دول )  ةر الرئيساييأما  النسبة للمع

والتي ،  ي  بل  عدد اننشطة الإثرائية المقتر ة نشاط وا د فقط لكل مؤشر لم يتوافر في الو دة

( 6، 6، 2 خصو  المعايير الرئيسة الثاني والثال  والرا ع كما  أتي ) كانت من اجت اد البا ثة 

 على الترتي . 

 

 

 الإجابة عن سؤال الدراسة الرابع  7.4

 سيتم في هذا ال ند عرل نتائج عملية الإثراء المتعلقة  سؤال الدراسة الرا ع الذي ينص على:

كيم  معن إثراء و دة الدائرة من من ا  الصف التاسع انساسي في ضوء معايير الم لس  

  المشع ت؟( لعملية  ل NCTMالواني لمعلمي الرياضيات ) 
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في كتاب الرياضيات  و دة الدائرةمحتوى  إثراءهذا السؤال من خ ل  وقد تمت الإجا ة عن

 الاعتماد على نتائج عملية التحليل التي تمت  استخدام أداة الدراسة للصف التاسع انساسي، 

 .مؤشر فرعي غير متوافر في الو دةتم اقتراو نشاط وا د فقط لكل الثانية،  ي  

فيما  و دة الدائرة إثراء( 1تم تقسيم الإجا ة على هذا السؤال ضمن أربعة مرا ل وهي: ) وقد 

( 2ل ) معرفة رياضية جديدة من خ ل  ل المشعلة ب ناء  خص المعيار الرئيسي انول المتعلق

المشع ت التي تنشأ   حل فيما  خص المعيار الرئيسي الثاني المتعلق و دة الدائرةمحتوى  إثراء

الثال   فيما  خص المعيار الرئيس و دة الدائرةإثراء ( 3ل ) في الرياضيات وفي سياقات أخرى 

 إثراء( 4ل ) وتكييم م موعة متنوعة من الاستراتي يات المناسبة لحل المشع ت بتط يق المتعلق

عملية  ل المشع ت الرياضية   م  ظة الرا ع المتعلق المعيار الرئيسفيما  خص  و دة الدائرة

 للمرا ل انربعة:. وفيما  أتي توضيح والت كير في ا

 

 

عملية حل  ل (NCTM)  المادة الإثرائية للمعيار الرئيسي الأول من معايير 1.7.4
 المشكلات 

والمتعلق ب ناء معرفة رياضية جديدة من  يتكو، المعيار الرئيس انول لعملية  ل المشع ت

 ثانية، وقد أظ رت نتائج التحليل  استخدام أداة الدراسة الاتمؤشر  أربعةمن  خ ل  ل المشعلة

وب ذا تكو، نسبة المؤشرات غير المتوافرة في في الو دة،  امن ا لم يتوافر  مؤشرين اثنينأ، 
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وبناء على نتائج التحليل  %( من مؤشراتو50تعادل ) الو دة والتي تخص المعيار الرئيس انول 

 إدرا  نشاط وا د يتعلق  عل مؤشر من مؤشرات المعيار الرئيس  و دة الدائرةإثراء هذهل تم 

 ( الآتي:18.4، كما  ظ ر في ال دول )انول غير المتوافرة في الو دة

 

عملية حل ( لNCTM) ير المادة الإثرائية للمعيار الرئيس الأول من معاي(: 18.4ال دول ) 
 المشكلات

 المعيار الرئيس الأول:

 بناء معرفة رياضية جديدة من خلال حل المشكلة.

رقم المؤشر 
الذي تتعلق  و 
 ال قرة المقتر ة

نص المؤشر 
الذي تتعلق  و 
 ال قرة المقتر ة

 وصف ال قرة المقتر ة

 
 
1.1 

 

 
بنكككككككككككككككاء معرفكككككككككككككككة 
 قائقيككككككككة جديككككككككدة 
تتعلق  الدائرة مكن 
خككككككككككككككككك ل  كككككككككككككككككل 

 المشعلة. 

مصككككككنع لإنتككككككا  المربككككككى،  ع كككككك  إنتاجككككككو فككككككي ع ككككككوات اسككككككطوانية الشككككككعل اككككككول 
نصككككككف قطككككككر قاعككككككدت ا = )نككككككق سككككككم(، تككككككم تغلي  ككككككا  ال  سككككككتيك ولصككككككق شككككككريط 

 من الورق  ول ا كما في النمط الآتي: 

 
 .م موعات من ع وات اسطوانية الشعل(: 43.4الشكل ) 
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الشككككريط فككككي كككككل  الككككة، هككككل توجككككد ع قككككة بككككين عككككدد العلكككك  ا سكككك  اككككول  .1
 واول الشريط؟

 عل ؟ 6ما اول الشريط الذي يدور  ول  .2
علككككك ؟ نكككككاق  انوضكككككاع الممعنكككككة  7مكككككا اكككككول الشكككككريط الكككككذي يكككككدور  كككككول  .3

 لضم العل  واستنتج شرط استمرار ن س النمط لحساب اول الشريط. 
 

، 2017، ة مصككككككككر العربيككككككككةجم وريكككككككك  / )وزارة التربيككككككككة والتعلككككككككيم والتعلككككككككيم ال نككككككككي
 . 24 .) 

4.1 

بنكككاء معرفكككة فكككوق 
 هنيككة جديككدة مككن 
خككككككككككككككككك ل  كككككككككككككككككل 

 المشعلة. 

 

 أكمل الخريطة الذهنية الآتية  الشعل الصحيح:

 

 .خريطة  هنية تتعلق  الدائرة(: 44.4الشكل ) 
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 المشكلات المادة الإثرائية للمعيار الرئيسي الثاني من معايير عملية حل   2.7.4

والمتعلق  حل المشع ت التي تنشأ في  لعملية  ل المشع ت ثانييتكو، المعيار الرئيس ال

مؤشرات، وقد أظ رت نتائج التحليل  استخدام أداة  ث ثةمن  الرياضيات وفي سياقات أخرى 

وب ذا تكو، نسبة المؤشرات غير أ، مؤشرين اثنين من ا لم يتوافرا في الو دة،  ثانيةالدراسة ال

وبناء  %( من مؤشراتو،66.7المتوافرة في الو دة والتي تخص المعيار الرئيس الثاني تعادل ) 

 إدرا  نشاط وا د يتعلق  عل مؤشر من مؤشرات  و دة الدائرةإثراء على نتائج التحليل هذهل تم 

 ( الآتي:19.4، كما  ظ ر في ال دول ) يس الثاني غير المتوافرة في الو دةالمعيار الرئ
 

عملية حل ل ( NCTM)  المادة الإثرائية للمعيار الرئيس الثاني من معايير(: 19.4ال دول ) 
 المشكلات

 المعيار الرئيس الثاني:
  ل المشع ت التي تنشأ في الرياضيات وفي سياقات أخرى.

رقم المؤشر 
تتعلق  و الذي 

 ال قرة المقتر ة

نص المؤشر 
الذي تتعلق  و 
 ال قرة المقتر ة

 وصف ال قرة المقتر ة

1.2 

 ككككككككككل مشككككككككككع ت 
متعلقكككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككة 
 موضكككككككككككككككككككككككككوعات 

 رياضية أخرى. 

 

يريكككككد رجكككككل تككككك يين سكككككور  د قكككككة بيتكككككو  أشكككككعال دائريكككككة متتاليكككككة ومرتبكككككة ترتيبكككككا 
معكككككين، تصكككككاعد ا بنكككككاء علكككككى مسكككككا ت ا،  يككككك  تترتككككك  الكككككدوائر  حسككككك  نمكككككط 

فكككككي ال كككككدول أدنكككككاه توضكككككيح لترتيككككك  الكككككدوائر انربعكككككة انولكككككى وقكككككيم أنصككككككاف 
 أقطارها
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( متككككككككر، فكككككككككم دائككككككككرة  سككككككككتطيع أ، 3.5إ ا علمككككككككت أ، ارت ككككككككاع السككككككككور ي لكككككككك  ) 
  ضع على السور ليعمل النمط؟ وما هي أنصاف أقطارها؟

2.2 

توظيككم المعككارف 
والم كككككككككككككككككككككككككككككككككككارات 
الرياضية المتعلقة 

الكككككككككدائرة ب ندسككككككككة 
في  كل مشكع ت 
في  قكول معرفيكة 

 أخرى. 

 
دَ ع ككككككككل شككككككككا نة يتكككككككككد ر   سككككككككرعة ثابتككككككككة وهككككككككي:  م/ ث، ومكككككككككن  2إ ا ر صككككككككش
( ثانيكككككة 43.96النقطكككككة التكككككي تكككككم رصكككككده في كككككا اسكككككتغرق تد رجكككككو مكككككن الككككك من ) 

 ق ل أ،  صطدم   دار. 
 أجد المسافة التي قطع ا الع ل .1
 سم.  80قطره = أجد عدد الدورات التي دارها الع ل إ ا كا،  .2

 

 

 

 المادة الإثرائية للمعيار الرئيسي الثالث من معايير عملية حل المشكلات   3.7.4

والمتعلق بتط يق وتكييم م موعة متنوعة  لعملية  ل المشع ت ثال يتكو، المعيار الرئيس ال

مؤشرات، وقد أظ رت نتائج التحليل  خمسةمن  من الاستراتي يات المناسبة لحل المشع ت

وب ذا تكو، نسبة أ، مؤشرين اثنين من ا لم يتوافرا في الو دة،  ثانية استخدام أداة الدراسة ال

%( من 40الرئيس الثال  تعادل )  المؤشرات غير المتوافرة في الو دة والتي تخص المعيار
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 إدرا  نشاط وا د يتعلق  عل  و دة الدائرةإثراء وبناء على نتائج التحليل هذهل تم  مؤشراتو،

، كما  ظ ر في ال دول مؤشر من مؤشرات المعيار الرئيس الثال  غير المتوافرة في الو دة

 ( الآتي:20.4) 
 

عملية حل ل ( NCTM)  ئيس الثالث من معاييرالمادة الإثرائية للمعيار الر (: 20.4ال دول ) 

 المشكلات

 المعيار الرئيس الثال :

 تط يق وتكييم م موعة متنوعة من الاستراتي يات المناسبة لحل المشع ت

رقم المؤشر 
الذي تتعلق  و 
 ال قرة المقتر ة

نص المؤشر الذي 
تتعلق  و ال قرة 

 المقتر ة
 وصف ال قرة المقتر ة

1.3 

 
 

المشككككككككككككككككعلة تتطلكككككككككككككككك  
التعككككككاو، بككككككين الطلبككككككة 
 والعمل مع ال ماعة.

 

يريككككد فريككككق مككككن الم ندسككككين تصككككميم عككككدة نوافككككذ ل نككككدق علككككى أ، تتخككككذ شككككعل 
الربكككككككاعي الكككككككدائري، علكككككككى أ، تككككككككو، المسكككككككا ة بكككككككين الربكككككككاعي والكككككككدائرة مكككككككن 
الخشكككككك  والمسككككككا ة داخككككككل الربككككككاعي مككككككن ال جككككككا ، كمككككككا هككككككو موضككككككح فككككككي 

 موعككككككككات مككككككككن الطكككككككك ب، وكككككككككل الشككككككككعل أدنككككككككاه. فلككككككككيقم  التصككككككككميم عككككككككدة م
م موعككككة علي ككككا إ  ككككاد النسككككبة المئويككككة لل جككككا  فككككي النافككككذة والنسككككبة المئويككككة 

 للخش  في ا ومشاركة النتائج مع الط ب. 
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 شعل رباعي دائري.نافذة عل (: 45.4الشكل ) 

 
النسبة انقل، إ ا قرر أصحاب ال ندق  اختيار التصميم الذي تكو، فيو نسبة ال جا  هي 

 فمن هو ال ريق ال ائ ؟

2.3 
تتطل  المشعلة اقتككراو 
اكككرق أو اسككككتراتي يات 

 أخرى للحل.

 

فككككي الشككككعل أدنككككاه دائككككرة مرك هككككا )م(، القطككككاع الككككدائري المظلككككل  ككككانزرق تعككككادل مسككككا تو 

سكككككم(، وقيككككاس ال اويكككككة المرك يكككككة )أ  5خمككككس مسكككككا ة الككككدائرة التكككككي ي لكككك  نصكككككف قطرهككككا )

 سم(. 6.28أما اول القوس )أ  ( فيعادل )، 0(72م  ( = )

 أجد مسا ة القطاع الدائري المظلل  انزرق بث ث ارق مختل ة.

 
 .قطاع دائري (: 46.4الشكل )
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 المادة الإثرائية للمعيار الرئيسي الرابع من معايير عملية حل المشكلات   4.7.4

والمتعلكككككككككق  م  ظكككككككككة عمليككككككككككة  لعمليكككككككككة  كككككككككل المشكككككككككع ت يتككككككككككو، المعيكككككككككار الكككككككككرئيس الرا كككككككككع

، وقككككككككد أظ ككككككككرت فر يككككككككة مؤشككككككككرات أربعككككككككةمككككككككن   ككككككككل المشككككككككع ت الرياضككككككككية والت كيككككككككر في ككككككككا

نتكككككككككككككائج التحليكككككككككككككل  اسكككككككككككككتخدام أداة الدراسكككككككككككككة الثانيكككككككككككككة أ، هكككككككككككككذه المؤشكككككككككككككرات انربعكككككككككككككة لكككككككككككككم 

يتككككككككككوافر أي من ككككككككككا فككككككككككي الو ككككككككككدة، وب ككككككككككذا تكككككككككككو، نسككككككككككبة المؤشككككككككككرات غيككككككككككر المتككككككككككوافرة فككككككككككي 

%( مككككككككككككن مؤشككككككككككككراتو، 100الو ككككككككككككدة والتككككككككككككي تخككككككككككككص المعيككككككككككككار الككككككككككككرئيس الرا ككككككككككككع تعككككككككككككادل ) 

 فقككككككككط  ككككككككإدرا  نشككككككككاط وا ككككككككد ة الككككككككدائرةو ككككككككدوبنككككككككاء علككككككككى نتككككككككائج التحليككككككككل هككككككككذهل تككككككككم إثككككككككراء 

يتعلكككككككككككق  عكككككككككككل مؤشكككككككككككر مكككككككككككن مؤشكككككككككككرات المعيكككككككككككار الكككككككككككرئيس الرا كككككككككككع غيكككككككككككر المتكككككككككككوافرة فكككككككككككي 

أي أنككككككككككو تككككككككككم اقتككككككككككراو أربعككككككككككة أنشكككككككككطة إثرائيككككككككككة تخككككككككككص المعيككككككككككار الككككككككككرئيس الرا ككككككككككع ، الو كككككككككدة

 : الآتي ( 21.4) رقم في ال دول ويتضح  لك 
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عملية حل ( لNCTM) المادة الإثرائية للمعيار الرئيس الرابع من معايير (: 21.4ال دول ) 
 المشكلات

 : المعيار الرئيس الرابع

 ملاحظة عملية حل المشكلات الرياضية والتفكير فيها. 

رقم المؤشر 
الذي تتعلق 
 و ال قرة 
 المقتر ة

نص المؤشر الذي 
تتعلق  و ال قرة 

 المقتر ة
 وصف ال قرة المقتر ة

1.4 
 

تتطلككككككككككككك  المشكككككككككككككعلة 
التأمككككل فككككي معقوليكككككة 

 ال واب. 

إ ا علمكككككت أ، نوعكككككا مكككككن الكككككدلافين  سكككككتطيع الق ككككك  فكككككوق سكككككطح المكككككاء لارت كككككاع 
 صكككككككل إلكككككككى أربعكككككككة أمتكككككككار علكككككككى انكثكككككككر، وأنكككككككو تكككككككم تكككككككدري  هكككككككذا النكككككككوع مكككككككن 
الككككدلافين لإكمككككال الككككدورا، فككككي دائككككرة نصكككك  ا فككككوق سككككطح المككككاء ونصكككك  ا الآخككككر 

أدنكككككاه. أجكككككد ارت كككككاع ق ككككك ة الكككككدول ين فكككككوق  تحتكككككو، كمكككككا هكككككو موضكككككح فكككككي الصكككككورة
 سطح الماء في الحالات الآتية وأتحقق من معقولية ال واب في كل مرة: 

 2م28.26صنع الدول ين دائرة مسا ت ا = .   1
 2م 78.5صنع الدول ين دائرة مسا ت ا = .   2
 2م 0.785صنع الدول ين دائرة مسا ت ا = .   3

 
 ق  ة الدول ين فوق سطح الماء.(: 47.4الشكل ) 
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4.2 
تتطلككككككككككككك  المشكككككككككككككعلة 
التأككككككككد مكككككككن صكككككككحة 

 الحل. 

 

 د قككككككة دائريككككككة كمككككككا فكككككككي الشككككككعل أدنككككككاه، زرع ربكككككككع محيط ككككككا  ككككككال هور، وضكككككككع 
مركككككككك ا، لكككككككرش ال هكككككككور  الميكككككككاه فكككككككي النقطتكككككككا، )أ( و )ب(، تكككككككرش النقطكككككككة )أ( 

 المياه على ال هور وفقا للمعادلة الآتية: 
 س 0.005ز +  0.3ف = 

 أما النقطة )ب( فترش المياه على ال هور وفقا للمعادلة الآتية: 
 س 0.004ز +  0.2ف = 

 يكككككك  ف هككككككي المسككككككافة )خككككككط ال هككككككور علككككككى محككككككيط الككككككدائرة(، ز هككككككي الكككككك من 
 المستغرق في عملية الرش  الثانية، س هي ال اوية المقابلة للقوس. 

إ ا بككككككدأت أ بككككككرش ال هككككككور مككككككن اليمككككككين وبككككككدأت ب بككككككرش ال هككككككور مككككككن اليسككككككار 
 200فمتككككككى تلتقيككككككا، وتن يككككككا، رش ال هككككككور  المككككككاء علمككككككا أ، محككككككيط الككككككدائرة = 

π 
ثكككككم أجكككككد المسكككككافة التكككككي رشكككككت ا النقطكككككة أ وككككككذلك المسكككككافة التكككككي رشكككككت ا النقطكككككة 

 ثم أتحقق من صحة الحل،  ب

 
  د قة زهور.(: 48.4الشكل ) 
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4.3 

تتطلككككككككككككك  المشكككككككككككككعلة 
توضيح الحكل  الرسكم 
أو تنظككيم النتككائج فككي 

 جدول. 

وضكككككككع ا كككككككق دائكككككككري الشكككككككعل فكككككككي صكككككككندوق قاعدتكككككككو مربعكككككككة الشكككككككعل، اككككككككول 
سكككككككم،  حيككككككك  أ، محكككككككيط الط كككككككق  مكككككككس جوانككككككك  الصكككككككندوق، جكككككككد  24ضكككككككلع ا 

  عد مرك  الط ق عن رأس قاعدة الصندوق. وضح الحل  الرسم. 
 

، كتكككككككككككككاب 2016، المملككككككككككككككة انردنيكككككككككككككة ال اشكككككككككككككمية / التربيكككككككككككككة والتعلكككككككككككككيم)وزارة 
 ( 57الرياضيات للصف العاشر،  . 

4.4 

تتطلككك  المشكككعلة مكككن 
الطالكككككككككككككككك  تحديككككككككككككككككد 
المعطيكككككككككككككككككككككككككككككككككككات أو 
المعلومكككككككككات ال ائكككككككككدة 

 في المشعلة. 

 

أراد رجل تصميم  ول لإاعام الماشية، المقطع العرضي لو  أخذ شعل نصف 
نصف اسطوانة مقطوعة  شعل اولي،   م دائرة، والحول  بارة عن 

متر، وارت اع قاع الوعاء  1(، واول الوعاء = 3سم 282600الاسطوانة = ) 
 سم  37عن سطح انرل = 

 ما هو   م الوعاء؟  .1
 ما هو اول قطر الدائرة في المقطع العرضي؟ .2
لو أراد الرجل ملء الحول  الماء، فما هي مسا ة سطح الماء في  .3

 الحول؟
 المعلومة ال ائدة في السؤال؟ما هي  .4

 
 . ول لإاعام الماشية(: 49.4الشكل ) 
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 ملخص الإجابة على سؤال الدراسة الرابع  8.4

 وفق عملية  ل المشع تمحتوى و دة الدائرة فيما  خص  إثراء  را عيتعلق سؤال الدراسة ال

، ( NCTM, 2000الم لس القومي انمريعي لمعلمي الرياضيات ) المعايير التي أشار إلي ا 

ويت رع ة، معايير عملية  ل المشع ت تتكو، من أربعة معايير رئيس،  ي  وضح الم لس أ

 ثانيةعن كل معيار رئيس عدد من المؤشرات، وقد أشارت نتائج التحليل  استخدام أداة الدراسة ال

ض تلك المؤشرات متوافر في الو دة، وبعض ا الآخر غير متوافر، ولتحقيق هدف إلى أ،  ع

في ضوء معايير الم لس الواني لمعلمي الدراسة الرا ع وهو: )إعداد مادة إثرائية مقتر ة 

لو دة الدائرة من من ا  الصف التاسع انساسي لعملية  ل المشع ت(،  ( NCTMالرياضيات ) 

اة الدراسة الرا عة  إثراء و دة ال ندسة من خ ل اقتراو أنشطة تخص قامت البا ثة من خ ل أد

( الآتي عدد اننشطة 22.4تلك المؤشرات غير المتوافرة في الو دة. ويوضح ال دول رقم ) 

لبعض الإثرائية لكل معيار من المعايير الرئيسة انربعة، والتي كا،  عض ا من اجت اد البا ثة وا

 ربية تعود للملكة انردنية ال اشمية، ول م ورية مصر العربية.الآخر مقتبس من مناهج ع
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محتوى ( لNCTM) من معايير  عدد الأنشطة الإثرائية لكل معيار رئيس: ( 22.4ال دول ) 

 الهندسة

رقم 
 المعيار الرئيس المعيار

عدد المؤشرات 
غير 

المتضمنة في 
 الو دة

عدد 
اننشطة 
الإثرائية 
 المقتر ة

اننشطة عدد 
الإثرائية المقتر ة 
والتي كانت من 
 اجت اد البا ثة

عدد اننشطة الإثرائية 
المقتر ة والتي كانت 
من مناهج عربية 

 وعالمية

1 
انشعال ال ندسية ثنائية  خصائصتحليل 

وث ثية ان عاد وتطوير الح ج الرياضية 
 فيما بين ا.  ول الع قات ال ندسية

2 2 1 1 

المواقع ووصف الع قات المعانية  تحديد 2
 . استخدام هندسة الإ داثيات

2 2 2 0 

 ت واستخدام التناظر يتط يق التحو  3
 .لتحليل المواقف الرياضية

2 2 2 0 

م التصور والت كير المعاني ااستخد 4
 1 3 4 4 المشع ت. والنمذجة ال ندسية لحل

 2 8 10 10 الم موع

 

( أ، عدد المؤشرات غير المتضمنة في الو دة  النسبة للمعيار 22.4ن  ظ من ال دول ) 

لذلك اقتر ت البا ثة نشااين إثرائيين، أ دهما من اجت اد ، مؤشرا، اثنا،الرئيس انول  عادل 

 ، البا ثة، والآخر مقتبس من المن ا  المصري 

( أنو تم اقتراو 22.4فيتضح من ال دول )  ،الثاني والثال  ينالرئيس يارينأما  النسبة للمع

 نشااين إثرائيين لكل من ما، وقد كانت هذه اننشطة من اجت اد البا ثة.
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عدد المؤشرات غير المتضمنة في ( أ، 22.4أما المعيار الرئيس الرا ع، والتي يوضح ال دول ) 

ثة أربعة أنشطة إثرائية، والمتعلقة ب ذا المعيار  عادل أربعة مؤشرات، لذلك اقتر ت البا  الو دة

كانت ث ثة أنشطة من ا من اجت اد البا ثة، أما النشاط الرا ع من ا فتم اقتباسو من المن ا  

 انردني. 

 

 



158 
 

 الفصل الخامس

 مناقشة النتائج والتوصيات 
 

لصف المن ا  ال لسطيني لمن  )الدائرة( و دة الدائرةهذه الدراسة إلى تحليل وإثراء محتوى  هدفت

(، ولتحقيق NCTMالتاسع انساسي في ضوء معايير الم لس الواني لمعلمي الرياضيات ) 

أهداف الدراسة تمت صياغة أربعة أسئلة  حثية، وقد تمت الإجا ة علي ا في ال صل الرا ع من 

 الدراسة الحالية.

ويتناول هذا ال صل مناقشة النتائج التي توصلت إلي ا الدراسة، وعرل  عض التوصيات 

 والمقتر ات في ضوء نتائج الدراسة.

 

 

 مناقشة النتائج المتعلقة بالسؤال الأول  1.5

تتكو، معايير المحتوى الخاصة  ال ندسة والتي اقتر  ا الم لس القومي لمعلمي الرياضيات 

 (NCTM،من أربعة معايير رئيسة )  ن المعايير ال ر ية يت رع من كل معيار رئيس عدد مو

. وقد أظ رت نتائج التحليل  استخدام أداة الدراسة انولى أ، المعيار الرئيس تسمى مؤشرات

انشعال ال ندسية ثنائية وث ثية ان عاد وتطوير الح ج  انول المتعلق بتحليل خصائص

( تكرارا، 63( تكرارا من أصل ) 42فيما بين ا، قد  از على )  ع قات ال ندسيةالرياضية  ول ال
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%(، وهي نسبة أعلى من النس  انخرى 66.7أي أنو توافر في الو دة بنسبة مئوية تعادل ) 

%( 3.2%ل 0%ل 30.2المتعلقة بتوافر كل من المعايير الرئيسة الثانيل الثال ل والرا ع، وهي ) 

البا ثة الس   في  لك إلى أ، المعيار الرئيس انول هو صا   أك ر  على الترتي ، وت رجع

( مؤشر، إ  أ، المعايير الرئيسة انخرى الثاني 39عدد من المؤشرات ال ر ية والبال  عددها ) 

( مؤشر فرعي على الترتي ، أي أ، المعيار الرئيس انول 7، 6، 11والثال  والرا ع لدي ا ) 

  وق مؤشرات  اقي المعايير الرئيسة م تمعة. متلك عددا من المؤشرات  

المعيار الرئيس انول, من مؤشرات  ( مؤشرا17) وقد  ققت الو دة ال ندسية المتعلقة  الدائرة 

والذي ينص ، (1.4رقم )  ( في ال دول13.1هو المؤشر رقم )  ا  كا، أكثر هذه المؤشرات تكرار 

ال اوية المحيطية في الدائرة بناء على معطيات معينة(، على )إ  اد قيمة ال اوية المرك ية أو 

( والذي ينص 18.1%(، وقد  صل المؤشر رقم ) 33.3( مرة بنسبة بلغت ) 14 ي  تكرر ) 

(، على ثاني أعلى نسبة تكرار،  ولة في الشعل الرباعي الدائري على )إ  اد قياس ال وا ا الم 

البا ثة أنو من الط يعي أ،  حصل %(، وترى 14.3مرات، بنسبة تعادل )  ست ي  تكرر 

هذا، المؤشرا، على أعلى نسبة تكرار ن، م ارة إ  اد ال وا ا الم  ولة     التركي  علي ا 

 استمرار وفي جميع الدروس إ، أمعن، و لك ن، الطال   ستخدم أثناء محاولتو إ  اد ال اوية 

 الم  ولة جميع المعرفة السا قة التي  متلك ا.

 22ت التي لم تتواجد في و دة الدائرة والتي تخص المعيار الرئيس انول )وعددها ومن المؤشرا

(ل 17.1وهي المؤشرات: )  ل)الإثبات(  مؤشرات من ا تتعلق  ال رها، سبعةمعيارا(، كا، 
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 (،1.4(، الموضحة في ال دول رقم ) 39.1(ل ) 36.1(ل ) 29.1(ل ) 27.1(ل ) 23.1(ل ) 20.1) 

ي قلة الاهتمام  إثبات أو برها،  عض النظريات الم مة في  ي  يؤخذ على الكتاب المدرس

و لك أ، عملية الت رير وال رها، هي إ دى العمليات الخمسة التي وضع ا وأكد علي ا  ،الدائرة

(،  ي  أوصى  أ،  عو، الت رير NCTM, 2000الم لس القومي لمعلمي الرياضيات ) 

 ل من )الصف التم يدي و تى الصف وال رها، ج ءا من من ج الرياضيات في جميع المرا

(، وأ، على الطال  أ،  عو، قادرا على تطوير وتقييم الح ج وال راهين الرياضيةل واختيار 12

وفي بريطانيال كا،  عض المعلمين عام  .واستخدام أنواع مختل ة من الت كير وارق الإثبات

لإبداع والاكتشاف، ولكن روو التخلي عن ال رها،  ح ة أنو يتعارل مع  ا  طال و، ( 1994) 

 The London Mathematical)  ردا  على هذا الات اهل قام كلُّ من جمعية لند، الرياضية

Society مع د الرياضيات وتط يقات ا (ل (the Institute of Mathematics and its 

Applications وال معية الملكية للإ صاء(ل (the Royal Statistical Society ،)  بنشر

(ل أعربت في ا عن قلق ا لما أسمتو  تصور مختلف لماهية الرياضيات 1995ورقة مشتركة عام ) 

 ، كما أعلنت الورقة أ، التخلي عن تعليم ال رها، ل رها،ولا سيما المعانة انساسية في ا للدقة وا –

 (.Hanna, 2000لط ب المدارس يؤدي إلى ال شل في إعدادهم للرياضيات ال امعية ) 

الدائرة تتعلق  موضوع مماس الدائرة مؤشرات من المؤشرات غير المتواجدة في و دة  ةخمسوكا، 

(، 39.1(ل ) 36.1(ل ) 35.1(ل ) 34.1(ل ) 33.1وهي المؤشرات: ) ، أو ال اوية المماسية
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ويؤخذ على الكتاب المدرسي إهمال موضوع مماس الدائرة (، 1.4الموضحة في ال دول رقم ) 

 في الو دة.وعدم التطرق إليو 

كما أ، ث ثة مؤشرات أخرى من المؤشرات غير المتواجدة في و دة الدائرة كانت تتعلق بتط يق 

(، 26.1(ل ) 25.1(ل ) 24.1وهي المؤشرات: )  خصائص المثل  المتساوي الساقين في الدائرة،

ضيع وترى البا ثة أ، هذه المؤشرات تتعلق  عملية ترا ط موا (،1.4الموضحة في ال دول رقم ) 

( هي إ دى العمليات Connectionالرياضيات وإظ ارها كعل متكامل، وإ، عملية الترا ط هذه ) 

(. كما ترى البا ثة أ، NCTMالخمس التي أكد علي ا الم لس القومي لمعلمي الرياضيات ) 

هناك مؤشرات أخرى لم تتواجد في الو دة وتتعلق  عملية الترا ط وهذه المؤشرات هي المؤشر رقم 

بين الدائرة وانشعال ال ندسية ثنائية ان عاد انخرى، كالع قة بين  ( والمتعلق  الع قة8.1) 

الع قة بين الشعل  ( والمتعلق  استكشاف21.1، والمؤشر رقم ) الدائرة والمثل ل الدائرة والمربع

 .عالرباعي الدائري وانشعال ال ندسية الربا ية انخرى كمتوازي انض ع والمعين والمرب

(، وهذا، 5.1( والمؤشر رقم ) 3.1ومن المؤشرات غير المتواجدة في الو دة كذلكل المؤشر رقم ) 

المؤشرا، يتعلقا،  محاور التماثل في الدائرة والتطابق، وترى البا ثة أنو ورغم أهمية الشعل 

ذلك الدائريل إلا أنو يتم استثناءه عند شرو موضوع محاور التماثل في انشعال ال ندسية، وك

 عند الحدي  عن التطابق في مناهج الرياضيات ال لسطينية.

تحديد رم  الدائرة ونقطة المرك  وانقطار ( والذي ينص على ) 2.1ويتعلق المؤشر رقم ) 

(  المعرفة السا قة عند الطلبة، وهذا المؤشر لم يتوافر في و دة وانوتار وانقواس في الدائرة
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تؤثر .  ي  انهمية أ، يتم الاهتمام  المعرفة السا قة لدى الطلبةالدائرة، وترى البا ثة أنو من 

جودة المعرفة السا قة  شعل إ  ابي على اكتساب المعرفة والقدرة على تط يق م ارات  ل 

 (.Hailikari et al., 2008, p.1)  المشع ت المعرفية العليا

 قة بين الدائرة والخط استكشاف الع( والذي ينص على ) 6.1كذلك لم يتواجد المؤشر رقم ) 

(، وترى البا ثة أ، هذا المؤشر على درجة ك يرة من المستقيم ) قطع ا/  مس ا/  قع خارج ا

انهمية،  ي  أ، هناك ث ث  الات لع قة المستقيم  الدائرةل وإ، إ دى هذه الحالات هي 

لح أ،  عو، كمقدمة المستقيم الذي  مس الدائرة، لذلك فإ، موضوع ع قة الدائرة  المستقيم  ص

 لموضوع مماس الدائرة.

استكشاف ع قة ال اوية المرك ية ( والذي ينص على ) 11.1ولم يتواجد أ ضا المؤشر رقم ) 

(، إ  أ، و دة الدائرة لم تتطرق لموضوع أقواس الدائرة، وترى  القوس المقابل ل ا في الدائرة

و الوايدة  موضوع ال وا ا المرك ية في البا ثة أ، موضوع أقواس الدائرة م م جدا و لك لع قت

 الدائرة. 

وفيما  خص المعيار الرئيس الثاني المتعلق بتحديد المواقع ووصف الع قات المعانية  استخدام 

( تكرارا، 63( تكرارا من أصل ) 19فقد  از على )  هندسة الإ داثيات وأنظمة التمثيل انخرىل 

 %(.30.2مئوية تعادل ) أي أنو توافر في الو دة بنسبة 

الذي  از على أعلى نسبة مئوية  خصو   وبشعل عام فإ، المعيار الرئيس الثاني كا، المعيار

( 11) المتواجدة في الو دة،  ي  أ، هذا المعيار يتكو، من و عدد المؤشرات ال ر ية الخاصة  و 
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و دة الدائرة قد  من ا، أي أ، ت فر يةمؤشرا تسعةوقد تواجد في و دة الدائرة مؤشر فرعي، 

 %( من المؤشرات ال ر ية ل ذا المعيار الرئيس.81.8 ققت ) 

المؤشرات ال ر ية الخاصة  المعيار الرئيس الثاني والمتواجدة في أظ رت نتائج التحليل أ، وقد 

مئوية مت اوتة لكل مؤشر، كا، أع ها المؤشرا،  ةفي الو دة بنسب تقد تواجدو دة الدائرة 

اللذا، ينصّا، على )تحديد فيما إ ا كانت الع قة  ( 2.4في ال دول رقم )  ، (10.2( و) 9.2) 

المعطاة تمثل معادلة دائرة أم لا(، و) ل المسائل التي تنطوي على معادلة الدائرة لإ  اد المرك  

بنسبة مئوية تعادل خمسة مرات، ونصف القطر( على الترتي ،  ي  تكرر كل من ما 

على )إ  اد معادلة الدائرة التي  ا،ينص ،ذاوالل( 8.2و) ( 6.2)  ا،المؤشر %(، يلي ما 26.3) 

على  ا از  ،ذاوالل  الصورة القياسية(  الترتي ،  إ  اد معادلة الدائرةو)  مرك ها نقطة مثل )د،ه(( 

انعلى تكرارا جميع ا تتعلق انربعة هذه المؤشرات ، و لكل من ما %(10.5نسبة مئوية تعادل ) 

البا ثة أنو تم الاهتمام  موضوع معادلة الدائرة في كتاب الرياضيات  ترى رة، و  معادلة الدائ

 للصف التاسع  شعل جيد.

( والذي ينص على 11.2ولكن تريد البا ثة تسليط الضوء هنا على المؤشر ال رعي رقم ) 

تكرر )توظيم ال ندسة الإ داثية في  ل مسائل خاصة  الدائرة في السياق الواقعي(،  ي  أنو 

البا ثة أنو من الضروري بذل الم يد من  ترى %(، وهنا 5.3مرة وا دة فقط بنسبة مئوية تعادل ) 

الاهتمام بربط الرياضيات  الحياة الواقعية. إ  إ، أ د أهم أهداف تدريس مادة الرياضيات هو 

علمي إعداد الطلبة لتل ية المتطلبات الرياضية للحياة اليومية، فقد قام الم لس القومي لم
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بتسليط الضوء على  ( ( Sparrow, 2008)  س يرو كما ورد في) ( NCTM, 2000الرياضيات ) 

هذا ال دف عندما أعلن أ، الحاجة إلى ف م الرياضيات والقدرة على استخدام ا في الحياة اليومية 

 وفي معا، العمل أك ر من أي وقت مضى.

 ستةال ندسية، والمعو، من   تيالتحو بتط يق المتعلق  ل وفيما  خص المعيار الرئيس الثا

. وقد (3.4كما  ظ ر من ال دول رقم )  مؤشرات فر ية، فلم يتواجد أ ا من مؤشراتو في الو دة

( إلى ث ثة أسباب ت عل تضمين موضوع Hollebrands, 2003, p.55أشار هولي راندز ) 

( توفر التحوي ت ال ندسية 1) التحوي ت ال ندسية في مناهج المر لة الثانوية م ما  جدا ، وهي: 

( كما توفر سياقا  معن 2التماثلل ) الإقترانات و للط ب فرصا للت كير في م اهيم رياضية م مة ك

( كما توفر أ ضا فرصا ل نخراط في 3يرى الط ب الرياضيات كسياق مرتبطل )من خ لو أ، 

 ت.أنشطة ت كير عالية المستوى  استخدام م موعة متنوعة من التمثي 

، إلى أ، التحوي ت Guven, 2012, p.366))وقد أشار بيترسو، )كما ورد في جيوفن ) 

استكشاف الم اهيم الرياضية الم ردة كالتطابقل التناظرل التشا ول ال ندسية تش ع الط ب على 

 والتوازي، وإثراء ت ربة الطلبة ال ندسية وفكرهم وخيال م، وبالتالي تع ي  قدرات م المعانية.

الانسحاب  في المن ا  ال لسطيني، يوجد درس وا د في كتاب الرياضيات للصف السا ع يتعلق 

والانععاس، كما يوجد درسين آخرين في كتاب الصف العاشر أ دهما يتعلق  الانسحاب والآخر 

كل شيء  النسبة للتحوي ت ال ندسية في من ا  الرياضيات هو يتعلق  الانععاس، وهذا 

ويؤخذ ،  حتا  إلى الم يد من الاهتمام موضوع التحوي ت ال ندسية ى البا ثة أ،وتر  ، ال لسطيني
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على كتاب الرياضيات ال لسطيني استثناء الدائرة من انشعال ال ندسية التي يتناول ا أثناء شرو 

 موضوع التحوي ت ال ندسية.

التصور والت كير المعاني والنمذجة  أما فيما يتعلق  المعيار الرئيس الرا ع الذي يتعلق  استخدام

( تكرارا، أي أنو توافر في 63من أصل )  تكرارا، اثنا،المشع ت، فقد  از على  ال ندسية لحل

مؤشرا فر يا %(، وقد  ققت الو دة ال ندسية المتعلقة  الدائرة 3.2الو دة بنسبة مئوية تعادل ) 

وهو المؤشر رقم  يار الرئيس الرا عالخاصة  المعالسبعة المؤشرات ال ر ية  وا دا فقط من

 ،الذي ينص على )استخدام الدائرة في م الات الرياضيات انخرى( والذي تكرر مرتا، ، (7.4) 

وقد تعلقت إ دى الم الات الرياضية انخرى  ال  رل وانخرى  (، 4.4كما  ظ ر في ال دول ) 

تعلق تتتواجد في الو دةل فالتي لم  تةأما المؤشرات السبنقطة المنتصف في قطعة مستقيمة، 

، ( 4.4(ل ) 3.4(ل ) 2.4 الرسم، ث ثة من ا تتعلق  الدائرة والمثل  وهي المؤشرات: ) جميع ا 

دائرة داخل مثل  تمس أض عو من التي تنص على: كرسم  ( 4.4الظاهرة في ال دول رقم ) 

، متساوي الساقين داخل دائرةمثل  ل ورسم رؤوسو تقع على الدائرة دائرة خار  مثل ل رسم الداخل

الشعل فتتعلق برسم ، ( 6.4(ل و) 5.4(ل )1.4على الترتي ، وث ثة مؤشرات أخرى وهي: ) 

في الدائرةل ورسم زاوية محيطية على قطر  أو زاوية محيطية زاوية مرك يةرسم  لالرباعي الدائري 

ي موضوع ال ندسة إ   عت ر الرسم من أكثر العمليات أهمية ف ، على الترتي .في الدائرة

 (Mamatov, et al., 2021, p.57 .)  
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 ساعد انشخا  على تذكرها، ويت وق الرسم على أنشطة القراءة سا قة الذكر وإ، رسم انشياء 

والكتا ة ننو    ر الشخص على معال ة المعلومات  طرق متعددة:  صري ا و ركي ا ول ظيا، 

لتع ي  الذاكرة، وزيادة الاسترجاع  مقدار الضعف تقريب ا، كما ويعت ر رسم المعلومات وسيلة قوية 

أ، الرسم في الرياضيات لا  عتمد على مستوى الموهبة ال نية لدى الطلبة، مما  شير إلى أ، 

 ,Teradaإستراتي ية الرسم قد تعمل مع جميع الطلبة، وليس فقط أولئك الموهوبو، في الرسم ) 

2019 .) 

خدام المسطرة وال رجار والمنقلة لو أهمية ك يرة ليس في موضوع البا ثة أ، است ترى كما 

 الرياضيات فحس  بل في أمور الحياة الواقعية أ ضا.

 

 

 النتائج المتعلقة بالسؤال الثاني مناقشة  2.5

تعت ككر عمليككة  ككل المشككع ت فككي الرياضككيات جكك ءا  م مككا مككن السككلوك ال كككري لل ككرد، ول ككا أهميككة 

ات،  يك  يكتم تعلكيم  كل المشكع ت الرياضكية للطلبكة لتطكوير قكدرة عامكة خاصة في تعليم الرياضي

 & Guratفككي  ككل مشككاكل الحيككاة الحقيقيككة وتط يككق الرياضككيات فككي مواقككف الحيككاة اليوميككة ) 

Medula, 2016 .) 

تتككككككو، معكككككايير عمليكككككة  كككككل المشكككككع ت التكككككي اقتر  كككككا الم لكككككس القكككككومي لمعلمكككككي الرياضكككككيات 

 (NCTM مككن أربعككة ) ،أو يت ككرع مككن كككل معيككار رئككيس عككدد مككن المعككايير ال ر يككة و  معككايير رئيسككة
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، وقكككد أظ كككرت نتكككائج التحليكككل  اسكككتخدام أداة الدراسكككة الثانيكككة أ، المعيكككار الكككرئيس انول مؤشكككراتال

تكككرارات مككن  سككبعة، قككد  ككاز علككى معرفككة رياضككية جديككدة مككن خكك ل  ككل المشككعلة والمتعلككق ب نككاء

%(، وقككد أظ ككرت نتككائج 26.9و تككوافر فككي الو ككدة بنسككبة مئويككة تعككادل ) ( تكككرارا، أي أنكك 26أصككل ) 

بنكاء معرفكة والكذي يكنص علكى )  (، 7.4، الموضح في ال دول رقم ) ( 2.1الدراسة أ، المؤشر رقم ) 

 أربعكككة(ل هككو انعلكككى تكككرارا  يككك  تكككرر جديكككدة تتعلككق  الكككدائرة مككن خككك ل  ككل المشكككعلة م اهيميككة

( والككذي يككنص 3.1(، كمككا أظ ككرت النتككائج أ، المؤشككر رقككم ) %57.1مككرات بنسككبة مئويككة تعككادل ) 

مككرات  ثكك ثتكككرر  قككد(ل جديككدة تتعلككق  الككدائرة مككن خكك ل  ككل المشككعلة إجرائيككةبنككاء معرفككة علككى ) 

%(، وتعت ككر البا ثكة هككذه النتي ككة تركيكك ا مكن المنككاهج ال لسككطينية علككى 42.9بنسكبة مئويككة تعككادل ) 

ة، ويؤخككذ علككى الكتككاب المدرسككي قلككة الاهتمككام  المعرفككة جرائيكك تلي ككا المعرفككة الإ م اهيميككةالمعرفككة ال

( والمتعلقا،  المعرفكة الحقائقيكة 4.1( و) 1.1الحقائقية والمعرفة فوق الذهنية،  ي  أ، المؤشرا، ) 

 في الو دة.  رفة فوق الذهنية لم يتواجداوالمع

 قكل أهميكة عكن الاهتمكام ببكاقي أنكواع المعرفكة. إ  وتعت ر البا ثة أ، الاهتمام  المعرفة الحقائقية لا 

تعت كككر المعرفكككة الحقائقيكككة أكثكككر أنكككواع المعرفكككة شكككيوعا والتكككي يتوقكككع مكككن الطككك ب تعلم كككا، ويمعكككن 

المعلومات انساسية  ول موضوع أو تخصص معكين   ك  أ،  عكو، الطك ب علكى وص  ا  أن ا 

يعكد اكتسكاب ، و عناصكر المحكددة للموضكوعقد  شمل  لكك المصكطلحات والت اصكيل أو الو  ، درا ة  و

ا للطككك ب ننكككو  مثا كككة ل نكككات بنكككاء أساسكككية ل  كككم حقائقيككك المعرفككة ال بكككين أك كككر للع قكككات ة أمكككر ا م مككك 

 (. Hew & Cheung, 2014المعلومات الم مة التي تحدد موضوع ا ما ) 
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 ع و هنية.  ي  الاهتمام الكافي  المعرفة فوق الذ لم  قدمالكتاب المدرسي  وترى البا ثة أ،

فشل  عض الطلبة في عملية ( Gurat & Medula, 2016ك ارت وميديولا )  عض البا ثين 

 ل المشع ت عموم ا إلى ال شل في اختيار الطريقة انكثر فاعلية في الحلل وتنظيم العمليات 

تن يذها، وبمعنى الحسابيةل وف م  قيقة المشعلةل وتحليل المعطياتل ومراقبة العمليات التي يتم 

آخرل و جد أ، هناك ع قة قوية بين  ل المشع ت والمعرفة فوق الذهنية، فالمعرفة فوق الذهنية 

  ضرورية جدا وتعت ر العامل انساسي للوصول إلى التعلم الناجح فيما يتعلق  حل المشع ت. 

كما أ، ن او الطلبة في عملية  ل المشع ت في الرياضيات لا  عتمد فقط على القدرة 

مراقبة الت كير الذاتي وتنظيم العمليات المعرفية، أي أ، الن او المعرفيةل بل  حتا  أ ضا إلى 

في تعلم  ل المشع ت  حتا  إلى المعرفة فوق الذهنية والتي  معن تعري  ا على أن ا الت كير 

 (. Izzati & Mahmudi, 2018لت كير أو الإدراك  ول الإدراك ) في ا

المشع ت التي تنشأ في الرياضيات وفي  وفيما  خص المعيار الرئيس الثاني، المتعلق  حل

، (3.2، فلم يتحقق من مؤشراتو الث ث سوى مؤشرا  وا دا ل وهو المؤشر رقم ) سياقات أخرى 

توظيم المعارف والم ارات الرياضية على )  ينصالذي و  (، 8.4الموضح في ال دول رقم ) 

وقد تكرر خمسة مرات، وترى  ، من الحياة اليومية(مشع ت الالمتعلقة ب ندسة الدائرة في  ل 

البا ثة أنو من الم يد توظيم الرياضيات وخاصة الدائرة في  ل المشع ت اليومية، و لك 

 معنى لعملية تعلم الرياضيات.، لإعطاء نهمية ربط الرياضيات  الحياة اليومية للطلبة
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( واللذا، يتعلقا،  حل المشع ت في موضوعات رياضية و قول 2.2( و) 1.2أما المؤشرا، ) 

في و دة الدائرة، وترى البا ثة أ، هذا، المؤشرا، يتعلقا،  عملية  فية أخرى، فلم يتواجدامعر 

لقومي لمعلمي الرياضيات الترا ط الرياضيل وهي إ دى العمليات الخمس التي اقتر  ا الم لس ا

 (NCTM وهنا ترى البا ثة أ، هناك ع قة قوية تربط عمليتي  ل المشع ت والترا ط ،)

الرياضي، إ  أ، المعيار الرئيس الثاني من المعايير الرئيسة انربعة المتعلقة  معايير  ل 

أفكار  المشع ت ينص على ضرورة وجود ترا ط بين انفكار الرياضية في موضوع معين مع

رياضية في مواضيع رياضية أخرى ليظ ر الرياضيات أمام الطلبة كعل متماسك،  الإضافة إلى 

  . ضرورة ترا طو مع العلوم انخرى 

تط يق وتكييم م موعة متنوعة من الاستراتي يات المناسبة أما المعيار الرئيس الثال  المتعلق ب

(ل 3.3وهي المؤشرات )  مؤشراتو الخمسة،، فقد توافرت ث ثة مؤشرات من لحل المشع ت

وتتعلق المؤشرات الث ث المتوافرة بت  ئة  (، 9.4(، الموضحة في ال دول رقم ) 5.3(ل ) 4.3) 

المشعلة إلى مشع ت فر يةل تضمن المشعلة نكثر من مطلوب وا دل وا تواء المشعلة على 

 . ، على الترتي رسومات توضيحية أو جداول

تتطل  المشعلة التعاو، بين الطلبة والعمل مع ( والذي ينص على )1.3أما المؤشر رقم ) 

رغم أهميتو الك يرة في التعلم لدى الطلبة.  ي   ساعد التعلم  ( فلم يتواجد في الو دةال ماعة

التعاوني الط ب على التعلم  شعل أفضل، لذلك     على المعلمين التخطيط للأنشطة التي 

التعاو، معا للتعلم من  عض م البعض، ولا تقتصر ال ائدة من التعلم تمنح الطلبة ال رصة للعمل و 
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التعاوني بين الطلبة على تطوير م ارات الت كير العليا لدي م فحس ل بل إ، التعلم التعاوني يؤثر 

، ويحسن م ارات م وتقديرهم لذات م أن س م ثقت م  شعل إ  ابي على تحصيل الطلبة، ويع ز 

كي ية العمل مع أنواع كما  عمل التعلم التعاوني على تعليم الطلبة  الاجتما ية والشخصية، 

 (. Gates, 2018)  مختل ة من المتعلمين وتطوير م ارات م القياد ة

تتطل  المشعلة اقتراو ( والذي ينص على ) 2.3ولم يتواجد في و دة الدائرة كذلكل المؤشر رقم ) 

تعليم الطلبة استخدام أكثر من إستراتي ية  (، وترى البا ثة أ،ارق أو استراتي يات أخرى للحل

في  ل المشعلة أو تعليم م الوصول إلى الحل الصحيح  عدة ارق ربما  ساعد الطلبة على 

 The Institute of Educationأشار مع د علوم التربية التعلم  عمق واتساع أك ر. وقد 

Sciences (IES) ي يات متعددة في  ل إلى أ، الطلبة الذين يتعلمو، استخدام استرات

المشع ت الرياضية هم أقدر على التعامل مع المشع ت  س ولةل ولدي م مرونة أك ر في إ  اد 

الحلول، وي   على المعلمين إثبات أ، المشع ت  معن  ل ا  طرق متعددةل كما أ، علي م 

بين ا  تقد م عدد من استراتي يات  ل المشع ت للط ب ومن ثم منح م ال رصة للمقارنة

وتن يذها،  ي  أ، تعرل الطلبة  انتظام لمشاكل تتطل  استراتي يات متنوعة  علم م ارقا 

مختل ة لحل المشع تل وبالتالي  صبح هؤلاء الطلبة أكثر ك اءة في اختيار الطرق المناسبة 

 (.IES, 2018لحل المشعلة ) 

ل فلم ت الرياضية والت كير في اعملية  ل المشع  أما المعيار الرئيس الرا ع والمتعلق  م  ظة

وأول  (،10.4كما  ظ ر في ال دول رقم )  ، تو انربعة في و دة الدائرةتتواجد أ ا  من مؤشرا
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. في معقولية ال واب( والذي يتعلق  التأمل 1.4المؤشرات غير المتواجدة هو المؤشر رقم ) 

فالتأمل في معقولية ال واب يتم استخدامو في الحياة اليوميةل مثل الت كير في مدى معقولية 

التكل ة الإجمالية لل اتورة في مطعم أو في محل  قالة، وقد تم التأكيد على تدري  الطلبة على 

نذ قر، التأكد من معقولية ال واب في الولا ات المتحدة انمريعية من ق ل العديد من ال  ات وم

 National Committee onتقريبا،  ي  أكدت الل نة الوانية للمتطلبات الرياضية 

Mathematical Requirements (NCMR)  ( على أ، تدري  الطلبة 1923في عام )م

على التأمل في معقولية ال واب هو أ د أهداف تعليم الرياضيات، كما قام الم لس الواني 

    of Mathematics (NCSM) Council of SupervisorsNationalلمشرفي الرياضيات 

م( بتضمين عملية الحعم على معقولية ال واب كوا دة من الم ارات انساسية 1977في عام ) 

العشر التي  حتا  كل شخص إلى تطويرها، وأ ضا قام الم لس الواني لمدرسي الرياضيات 

 (NCTM بتسليط الضوء على الحاجة إلى تطوير  س انعداد ) من أجل الحعم على مدى

( NCTMم(  كرت مبادئ ومعايير ) 2000م(، وفي عام ) 1989معقولية الإجا ة في عام ) 

للرياضيات المدرسية أ، جميع الط ب     أ،  عونوا قادرين على الحعم على معقولية النتائج 

 (Alajmi & Reys, 2007.) 

( والذي يتعلق  طل  2.4ر رقم ) وثاني المؤشرات غير المتواجدة في و دة الدائرة هو المؤش

التأكد من صحة الحل.  ي  أنو     على كل من المعلمين وأولياء انمور تعليم ا ب م أو 

أا ال م كي ية التحقق من الحلول لمشاكل الرياضيات التي  قومو،  حل ا، كما أ، فحص الحل 
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، ويؤدي تحقق الطلبة للتأكد من صحتو يتيح للطال  ممارسة إضافية في  ل مسائل الرياضيات

من صحة الحل المتعلق  الم مات الدراسية والاختبارات إلى تع ي  درجات م انكاد مية، ويحصل 

الط ب الذين يراجعو،  لول م  انتظام على إرضاء الذات  سرعة عندما يث ت ل م أ،  لول م 

ار الذي  خضع لو صحيحة، كما يتم تع ي  ثقة الطال  بن سو، وإ ا كا، هناك  د زمني ل ختب

الطال ، في وز للطال  إكمال  ل جميع المشع ت ق ل التحقق من  عض الحلول، وي   

إخبار الط ب وانا ال أ، فحص الحلول سيعو، لو تأثير إ  ابي في  يات م الم نية في 

ا على الم نة التي  سعو، إلي ا، كما     أ،  عرفوا أ، فحص الحلول قد  عو،   المستق ل اعتماد 

 (. Ramirez, 2017قرار ا منقذ ا للحياة ) 

أما ثال  المؤشرات المتعلقة  المعيار الرئيس الرا ع وغير المتواجد في الو دة هو المعيار رقم 

الرسم إستراتي ية قوية ويعت ر  الحل  الرسم أو تنظيم النتائج في جدول. ( والمتعلق بتوضيح3.4) 

موضوع التمثي ت المتعددة للمشعلة، كما أ،  ، وهو يدعم كذلكفي  ل المشع ت الرياضية

جعل المعلومات الم قودة الرسم  ساعد على تنظيم المعلومات أثناء  ل المشعلة، وبإمعانو أ ضا 

لذلك، ف و  عمق ال  م ويس ل اننشطة التي تحتا   )كالع قات بين انشياء( صريحة والضمنية

 (.Krawitz & Schukajlow, 2020)  إلى شرو

عند  ل المشاكل التي تنطوي على  هو أمر م يد وفعال خاصة كما أ، تنظيم النتائج في جدول

 ,CK-12)    عو، من الس ل التعرف على اننماط والع قات بين انرقام   ي   ، الع قات العدد ة

2014 .) 
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ار رقم أما را ع المؤشرات المتعلقة  المعيار الرئيس الرا ع وغير المتواجد في الو دة هو المعي

البا ثة أ، هذا  ترى ، فالمعطيات أو المعلومات ال ائدة في المشعلة ( والمتعلق بتحديد4.4) 

وقد أشارت دي يللو  المؤشر م م ننو يدفع الطلبة  ات اه ال  م العميق للمشعلة والتمعن في ا. 

 (Dipillo, 2009, p.184 إلى أ، تقد م معلومات زائدة في المشعلة أو المسألة الك ) مية

للطلبة   عل ا مسألة غير روتينيةل وهذه المسائل غير الروتينية تطور م ارات الت كير الناقد لدى 

 الطلبةل وت يد من قدرت م على مواج ة مواقف من الحياة الواقعية. 

 

 

 مناقشة النتائج المتعلقة بالسؤال الثالث  3.5

 تمتقد و المتعلقة  السؤال انول،  التحليلقامت البا ثة ب ناء أداة الدراسة الثالثة  عد ظ ور نتائج 

 عاييرمن الم عيارمناقشة نتائج الدراسة المتعلقة  السؤال الثال  من خ ل مناقشة نتائج كل م

 انربعة المتعلقة  محتوى ال ندسة.الرئيسة 

ص ات وخصائص انشعال ال ندسية ثنائية وث ثية  المتعلق بتحليلانول الرئيس  عيار حتوي الم

قد أظ رت نتائج ( مؤشرا، و 39على )  ان عاد وتطوير الح ج الرياضية  ول الع قات ال ندسية

في و دة الدائرة، وقد تمت مناقشة أهمية المؤشرات التي  رتواف( مؤشرا من ا لم ت22)  التحليل أ،

 ( من ال صل الحالي في هذه الدراسة. 2.5ة في ال ند رقم ) لم تتوافر في و دة الدائر 
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المادة الإثرائية التي تخص المعيار الرئيس انول من معايير على  ( 13.4وقد ا توى ال دول ) 

، وهذه المادة الإثرائية  بارة عن عدد من اننشطة الإثرائية المتعلقة  المؤشرات محتوى ال ندسة

تم توزيع هذه وقد ا، ( نشاا23) غير المتوافرة في الو دة، وعدد هذه اننشطة الإثرائية  عادل 

،  ي  أ، ( نشااا  22عددها ) التي  عادل و  على المؤشرات التي لم تتوافر في الو دة النشااات

الع قة بين الدائرة وانشعال ال ندسية ثنائية  ( والذي ينص على )استكشاف8.1رقم ) المؤشر 

، نشاط بنشااين اثنينه ؤ ( قد تم إثراان عاد انخرى، كالع قة بين الدائرة والمثل ل الدائرة والمربع

 ل وآخر يتعلق  الدائرة التي تمس أض ع الدائرة الذي تمس أض ع المثل  من الداخليتعلق 

 المربع من الداخل. 

الرئيس انول كانت من اجت اد البا ثة،  عيارأنشطة من أنشطة الإثراء المتعلقة  الم ةعشر وإ، 

(ل 17.1(ل ) 11.1) (ل 8.1) (ل 5.1) (ل 3.1(ل ) 2.1وهي اننشطة المتعلقة  المؤشرات: ) 

 (.13.4كما  ظ ر في ال دول )  (ل36.1) و (ل23.1(ل ) 21.1)  (ل20.1) 

( نشااا من مناهج مدرسية معتمدة في 13اقتبست البا ثة  عض اننشطة الإثرائية وعددها ) وقد 

دول عربية وأجن ية عديدة، من ا أربعة أنشطة من كتاب الرياضيات المدرسي للصف التاسع 

أي المن ج )  ( 2011انساسي الصادر عن وزارة التربية والتعليم العالي ال لسطينية عام ) 

(ل 26.1(ل ) 25.1(ل ) 24.1، وهذه اننشطة انربعة تتعلق  المؤشرات: ) (  مال لسطيني القد

(، وهذه المؤشرات انربعة تتعلق  خصائص المثل  المتساوي الساقين واستخدام ا في 29.1و) 

الدائرة، كما تتعلق أ ضا  عملية ال رها،،  ي  ترى البا ثة أ، كتاب الرياضيات ال لسطيني 
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/ 2002التربية والتعليم ال لسطينية تدريسو بدءا من العام الدراسي ) الذي قررت وزارة القد م 

( NCTMقد اهتم  مسألة ال رها، التي نص علي ا الم لس القومي لمعلمي الرياضيات ) ( 2003

كإ دى العمليات الخمسة انساسية الواج  توافرها في الكت  المدرسية  شعل أك ر من الكتاب 

في المدارس ال لسطينية والذي قررت وزارة التربية والتعليم  المعتمد  الياالمدرسي الحدي  

 (.2018/ 2017ال لسطينية تدريسو بدءا من العام الدراسي ) 

أنشطة إثرائية أخرى تم اقتباس ا من كتاب الرياضيات المدرسي للصف الثال   أربعةكما أ، 

( في جم ورية مصر العربية، 2017م ) الإعدادي الصادر عن وزارة التربية والتعليم ال ني عا

كما  ظ ر في ال دول  (28.1ل و) ( 27.1) (ل 7.1(ل ) 6.1تتعلق  المؤشرات )  وهي أنشطة

 (13.4.) 

ومن اننشطة الإثرائية أ ضال نشااين اثنين تم اقتباس ما من كتاب الرياضيات المدرسي للصف 

لطنة ع ما،، وهما نشااين يتعلقا، ( في س2015التاسع الصادر عن وزارة التربية والتعليم عام ) 

 (.13.4(، كما  ظ ر في ال دول )34.1(ل و) 33.1 المؤشرين ) 

اب الرياضيات المدرسي للصف من كت نشاط وا د تم اقتباسوومن اننشطة الإثرائية كذلكل 

 المؤشر  هذا النشاط يتعلقو (، 2016عن وزارة التربية والتعليم انردنية عام )  العاشر الصادر

إثبات نظرية أ، ال اوية المماسية تساوي ال اوية المحيطية (، والذي ينص على )39.1)  رقم

 (.المرسومة على الوتر في ال  ة انخرى 



176 
 

(،  ي  تم اقتباسو من كتاب الرياضيات المدرسي 8.1ويتعلق نشاط إثرائي وا د  المؤشر رقم ) 

 (.2012جم ورية العراق عام ) للصف الثال  المتوسط الصادر عن وزارة التربية في 

( 35.1أما فيما يتعلق  المناهج انجن ية، فقد اقتبست البا ثة نشااا وا دا يتعلق  المؤشر ) 

استكشاف الع قة بين المماسين المرسومين لدائرة من نقطة خارج ا، وال وا ا والذي ينص على ) 

ات المدرسية للصف الثال  ( في مادة الرياضيWorkbook(ل من كتاب العمل )النات ة عن  لك

 الإعدادي من المن ج السنغافوري.

الثاني المتعلق بتحديد المواقع ووصف الع قات المعانية  استخدام هندسة  عياريحتوي المو 

مؤشرين اثنين من ما لم يتوافرا في الو دة، المؤشر انول ( مؤشرا، وإ، 11الإ داثيات على ) 

، والمؤشر والذي يتعلق  استخدام الإ داثيات الد عارتية لتمثيل الدائرة ،(1.2وهو المؤشر رقم ) 

(، والذي يتعلق  استخدام الإ داثيات الد عارتية لتحديد خصائص 2.2الثاني وهو المؤشر رقم ) 

الدائرة كالمرك  ونصف القطر والنقاط التي تقع على المحيط، وقد قامت البا ثة  اقتراو نشااين 

 من اجت ادها،  حي   عو، هناك نشاط وا د لكل من ما.إثرائيين اثنين 

التحوي ت ال ندسية واستخدام التمثي ت في تحليل  بتط يقالمتعلق  ل الثا عياريحتوي المو 

هذه المؤشرات الستة لم يتوافر أي من ا في و دة ، وإ، تمؤشرا ستةالمواقف الرياضية على 

 .اجت اد البا ثة ستة أنشطة إثرائية جميع ا منعلى  (15.4وقد ا توى ال دول ) الدائرة، 

استخدام التصور الذهني والاستدلال المعاني والنمذجة ال ندسية لحل الرا ع المتعلق   عيارأما الم

في و دة الدائرة، وقد ا توى ، وإ، ستة مؤشرات من ا لم تتوافر اتمؤشر  سبعةعلى المشع ت 
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، وقد تعلقت جميع هذه ( على ستة أنشطة إثرائية جميع ا من اجت اد البا ثة16.4) رقم ال دول 

كرسم الشعل الرباعي الدائريل رسم دائرة تمس أض ع المثل  من  اننشطة الإثرائية  الرسم،

الداخلل رسم دائرة تمر برؤوس المثل ل رسم مثل  متساوي الساقين داخل دائرةل رسم ال وا ا 

وإ، للرسم أهمية عظيمة في الرياضيات إ  ي دف إلى التنسيق بين المرك ية وال وا ا المحيطية. 

نو  ع ز قدرات أو م ارات الت كير المعاني، كما  ساعد أ ضا على ، كما أأيدي الط ب وعقول م

Bairaktarova ,ف م ال ندسة وتحسين التع ير عن الت كير في انشعال ثنائية وث ثية ان عاد ) 

2017 .) 

 

 

 رابع مناقشة النتائج المتعلقة بالسؤال ال  4.5

نتائج الدراسة المتعلقة  السؤال الثاني، فقد قامت البا ثة ب ناء أداة الدراسة الرا عة  عد ظ ور 

في و دة  ل المشع ت والتي لم تتوافر عملية قامت البا ثة  إثراء جميع المؤشرات المتعلقة  

( من 3.5المؤشرات التي لم تتوافر في و دة الدائرة في ال ند رقم ) وقد تمت مناقشة أهمية الدائرة، 

 ال صل الحالي في هذه الدراسة. 

من  عياروستتم مناقشة نتائج الدراسة المتعلقة  السؤال الرا ع من خ ل مناقشة نتائج كل م

 انربعة المتعلقة  عملية  ل المشع ت.الرئيسة  عاييرالم
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على  معرفة رياضية جديدة من خ ل  ل المشعلة المتعلق ب ناءو انول  الرئيس عيار حتوي الم

في و دة الدائرة،  يتوافرالم  مؤشرين اثنين من ا، ليل إلى أقد أشارت نتائج التح، و تمؤشرا أربعة

 خصا، المؤشرين غير المتوافرين في  ( على نشااين إثرائيين17.4وقد ا توى ال دول ) 

الذي ينص على: )بناء معرفة  قائقية جديدة ( 1.1تعلق  المؤشر رقم ) يل النشاط انول الو دة

من المن ج المصري للصف  المشعلة(، وقد تم اقتباس هذا النشاطتتعلق  الدائرة من خ ل  ل 

بناء )  : ( والذي ينص على4.1 المؤشر رقم ) الثال  الإعدادي، أما النشاط الثاني والمتعلق 

،  ي  اختارت (، فقد كا، من اجت اد البا ثةمعرفة فوق  هنية جديدة من خ ل  ل المشعلة

 يات المتعلقة  المعرفة فوق الذهنية وهي إستراتي ية لق  إ دى الاستراتيعالبا ثة نشااا يت

( إلى أهمية Sweet et al., 2017( كما ورد في ) Silver.  شير سيل ر ) الخرائط الذهنية

المعرفة فوق الذهنية في التعليم، كما  شير إلى أهمية الخرائط الذهنية إ  أن ا تتيح رؤية  صرية 

 ق مما   عل التنظيم الذاتي أس ل.لتخطيط العقل وتؤدي إلى الت كير العمي

توفر اريقة إبدا ية ومرنة  كماظيم المعلومات، لخرائط الذهنية وسيلة لتلخيص وتنكما تعت ر ا

تساعدنا على ف م الطريقة التي ينظم الدماغ ب ا المعلومات، أ ضا ا  لتدوين الم  ظات، كما أن

الرئيسية وانفكار ال ر ية والع قات التي بين ا  الإضافة إلى أن ا تساعد في تحديد انفكار 

 (Wright, 2006 .) 

ل المشع ت التي تنشأ في الرياضيات وفي سياقات أخرى   حل الثاني المتعلق عيارويحتوي الم

في الو دة،  من ما لم يتوافرا رين اثنينمؤش أ، إلى قد أشارت نتائج التحليلعلى ث ثة مؤشرات، و 
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مشع ت متعلقة  موضوعات ( المتعلق  حل 1.2وإ، أ د هذين المؤشرين هو المؤشر رقم ) 

، لذلك قامت البا ثة  إدرا  نشاط من اجت ادها  بارة عن  ل مشعلة تتعلق رياضية أخرى 

الآخر  مواضيع رياضية أخرى هي اننماط والتحويل بين و دات القياس. وكذلك فإ، المؤشر 

المعارف والم ارات الرياضية  ( المتعلق بتوظيم2.2لو دة هو المؤشر رقم ) الذي لم يتوافر في ا

، لذلك قامت البا ثة  إدرا  المتعلقة ب ندسة الدائرة في  ل مشع ت في  قول معرفية أخرى 

تعلق  حقل معرفي آخر هو ال ي ياء، ويظ ر هذا، النشااا، الإثرائيا، في نشاط من اجت ادها ي

 (.18.4ال دول رقم ) 

تط يق التحوي ت ال ندسية واستخدام التمثي ت في تحليل الثال  المتعلق ب عياريحتوي المو 

على خمس مؤشرات فر ية وقد أظ رت نتائج التحليل  استخدام أداة الدراسة  المواقف الرياضية

ي وإ، أ د هذين المؤشرين غير المتوافرين فالثانية أ، مؤشرين اثنين من ا لم يتوافرا في الو دة، 

تتطل  المشعلة التعاو، بين الطلبة والعمل مع ( والذي ينص على ) 1.3)  الو دة هو المؤشر رقم

لذلك قامت البا ثة  إدرا  نشاط من اجت ادها  بارة عن  ل مشعلة تتعلق  الشعل  ، ( ال ماعة

الدائري وتتطل  تقسيم الطلبة إلى فرق والعمل بروو ال ماعة، وكذلك فإ، المؤشر  الرباعي

تتطل  المشعلة ( الذي ينص على ) 2.3الآخر الذي لم يتوافر في الو دة هو المؤشر رقم ) 

(، لذلك قامت البا ثة  إدرا  نشاط من اجت ادها  طل  خرى للحل يات أاقتراو ارق أو استراتي

ممس(،  من الطال  إ  اد الحل بث ث ارق مختل ة تتعلق الطريقة انولى  النسبة المئوية )الخ 
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، ويظ ر هذا، النشااا، والطريقة الثانية  ال اوية المرك ية، والطريقة الثالثة  طول قوس القطاع

 (.19.4 دول رقم ) الإثرائيا، في ال

على أربع  م  ظة عملية  ل المشع ت الرياضية والت كير في االرا ع المتعلق  عيارويحتوي الم

أظ رت نتائج التحليل  استخدام أداة الدراسة الثانية أ، هذه المؤشرات مؤشرات فر ية، وقد 

إثرائية من اجت ادها انربعة لم يتوافر أي من ا في الو دة، لذلك قامت البا ثة  إدرا  أنشطة 

والتي تنص على: )تتطل  المشعلة (، 4.4(، و) 2.4(، ) 1.4تتعلق بث ثة مؤشرات فر ية هي: ) 

التأمل في معقولية ال وابل تتطل  المشعلة التأكد من صحة الحلل وتتطل  المشعلة من 

شر الرا ع أما المؤ الطال  تحديد المعطيات أو المعلومات ال ائدة في المشعلة( على الترتي ، 

تتطل  المشعلة توضيح (، والذي ينص على ) 3.4الذي لم يتوافر في الو دة هو المؤشر رقم ) 

(، فقد تم اقتباسو من كتاب الرياضيات انردني للصف الحل  الرسم أو تنظيم النتائج في جدول

 .(20.4، وتظ ر هذه اننشطة الإثرائية في ال دول رقم ) العاشر انساسي
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   التوصيات 5.5

، لصككككناع القككككرار والقككككائمين علككككى تطككككوير كتكككك  محككككورينضككككمن سككككتقوم البا ثككككة بتقككككد م توصككككيات 

وبنكاء علكى نتكائج الدراسكةل توصكي البا ثكة  مكا  . لمعلمي مكادة الرياضكياتو الرياضيات ال لسطينيةل 

  أتي: 

 

 الفلسطينيةتوصيات لصناع القرار والقائمين على تطوير كتب الرياضيات  1.5.5

تطكككوير كتككك  الرياضكككيات ال لسكككطينية  مكككا يككككت ءم مكككع معكككايير الم لكككس القكككومي لمعلمككككي  .1

 ( للمحتوى والعمليات. NCTMالرياضيات ) 

إيكك ء مككادة ال ندسكككة اهتمامككا أك كككر، والعمككل علككى توسكككيع ا عمود ككا وأفقيكككا، وخاصككة مكككادة  .2

 ال ندسة المتعلقة  الدائرة. 

اهتمامككككا أك كككر، وخاصككككة تلكككك المشككككع ت المتعلقكككة  الحيككككاة إيككك ء عمليكككة  ككككل المشكككع ت  .3

 الواقعية. 

إنشككاء فريككق متخصككص  عمككل  شككعل مسككتمر ب ككدف تطككوير كتكك  الرياضككيات المدرسككية،  .4

 حيككك   عكككو، هكككذا ال ريكككق مطلعكككا علكككى المنكككاهج العربيكككة وانجن يكككةل وعلكككى أشككك ر المواقكككع 

العالميكككككة المتعلقكككككة بتطكككككوير التعليميكككككة الم انيكككككة علكككككى شكككككبعة الإنترنكككككت، وعلكككككى المعكككككايير 

 المناهج. 
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 لمعلمي مادة الرياضيات توصيات 2.5.5

تتعلكق  معرفكة المحتكوى ال ندسكي واكرق  غكراتثالعمل على الإلمام  المادة التعليمية جيدا وسد أ كة 

 الاقتصار على المعلومات الكواردة فكي كتك  الرياضكيات المدرسكية، ومحاولكة ، وعدمووسائل تعليمو

الاا ع على مناهج عربيكة أخكرى لمكا فكي  لكك مكن من عكة ك يكرة ، و إثراء المادة  المعلومات الم مة

 وإتا ة ال ر  لإجراء المقارنات واختيار انفضل. 

 

 

 لدراسات مستقبلية   مقترحات 6.5

 الرياضيات المدرسية لص وف أخرى أو لمرا ل تعليمية أخرى.كت  وإثراء تحليل  .1

 كت  الرياضيات المدرسية لو دات هندسية أخرى.وإثراء تحليل  .2

كت  الرياضيات المدرسية بناء على توصيات الم لس القومي لمعلمي وإثراء تحليل  .3

 ( فيما يتعلق  عمليات أخرى مثل )الت رير وال رها،ل التمثي تNCTMالرياضيات ) 

 ال ندسيةل الترا ط الرياضيل والتواصل(

 تحليل وإثراء كت  الرياضيات المدرسية في ضوء معايير عالمية أخرى. .4

المثراة على تحصيل الطلبة  و دة الدائرةالقيام بدراسات ت ري ية لاستقصاء أثر تدريس  .5

 وات اهات م نحو مادة الرياضيات.
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 ية العرب المراجعقائمة 

تقــويم محتـــوى كتـــب الرياضـــيات الفلســـطينية المطـــورة للمرحلـــة (. 2018أبككو الككروس، محمككد. ) 

كليككة التربيكككة، . ( رسككالة ماجسككتير غيككر منشككورة) . ( NCTMالثانويـــة فـــي ضـــوء معـــايير ) 

 فلسطين.  ، غ ة : ال امعة الإس مية

 (. دار الشروق للنشر والتوزيع. 1)ط.  أساليب تدريس الرياضيات(. 2010أبو أسعد، ص و. ) 

(. دار صك اء للنشكر 1)ط.  طرق تعلــيم الرياضــيات وتــاريه تطورهــا(. 2013أبو  ديد، فاامكة. ) 

 والتوزيع. 

ــراء (. 2011أبككو منككديل، ميككادة. )  ــر إث ــة مهــارات التفكي ــا لتنمي ــي مــادة الجغرافي وحــدة مقترحــة ف

رسككالة ماجسككتير غيككر )  . الناقــد لــدى طالئــات الصــف الثــاني عشــر واتجاهـــاتهن نحوهــا

 فلسطين.  ، غ ة : ال امعة الإس ميةكلية التربية، . ( رةمنشو 

لصــفوف مقارنة بين المحتوى الهندسي للمناهج الفلسطينية والإســرائيلية ل(. 2020بدر، أمل. ) 

( ومــــدى تحقيــــق كــــل منهمــــا لمعــــايير المجلــــس القــــومي لمعلمــــي الرياضــــيات 6-8) 

 (NCTM ) . ( ،كليكككة التربيككككة .)بيرزيككككت : جامعككككة بيرزيككككت رسكككالة ماجسككككتير غيككككر منشككككورة ، 

 فلسطين. 

(. تقيكككككككككككككيم محتكككككككككككككوى كتككككككككككككك  الرياضكككككككككككككيات 2013 سكككككككككككككانين،  سكككككككككككككن والشككككككككككككك ري، محمكككككككككككككد. ) 

العربيكككككككككة السكككككككككعود ة فكككككككككي ضكككككككككوء معكككككككككايير المطكككككككككورة  المر لكككككككككة الابتدائيكككككككككة  المملككككككككككة 

 (NCTM .) .29-6(، 2) 16مجلة تربويات الرياضيات .  
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(. أثككككككككككككر الككككككككككككتعلم الإلكترونككككككككككككي علككككككككككككى 2015الحسككككككككككككن، عصككككككككككككام وع ككككككككككككد الع يكككككككككككك ، هالككككككككككككة. ) 

تنميكككككككككككككة م ككككككككككككككارة  ككككككككككككككل المشككككككككككككككع ت فككككككككككككككي تككككككككككككككدريس الرياضككككككككككككككيات لككككككككككككككدى اكككككككككككككك ب 

مجلــــــــــــة الدراســـــــــــــات المسكككككككككككتوى انول  عليكككككككككككة التربيكككككككككككة فكككككككككككي جامعكككككككككككة الخراكككككككككككوم. 

  . 355-339(، 2) 10تربوية والنفسية. ال

ــر (. 2010 لكككس، سكككناء. )  ــارات التفكيـ ــة مهـ ــي تنميـ ــيات فـ ــاج الرياضـ ــوى منهـ ــراء محتـ ــر إثـ أثـ

. ( رسكالة ماجسكتير غيكر منشكورة) . الاستدلالي لدى طالئات الصف الحادي عشــر العلمــي 

 فلسطين.  ، غ ة : ال امعة الإس ميةكلية التربية، 

تحليــل كتــاب الرياضــيات للصــف العاشــر الأساســي فــي ضــوء معــايير (. 2019خوجكة، عككرين. ) 

رسكالة ) . ( NCTMالمنهاج الفلسطيني ومعــايير المجلــس الــوطني لمعلمــي الرياضــيات ) 

 فلسطين.  ، بيرزيت : جامعة بيرزيت كلية التربية، . ( ماجستير غير منشورة

.  حك  جودة كتب الرياضيات المقررة فــي المنهــاج الفلســطيني ، نوفم ر(. 2004د اب، س يل. ) 

مقكككككدم فكككككي المكككككؤتمر التربكككككوي انول: التربيكككككة فكككككي فلسكككككطين وتغيكككككرات العصكككككر. ال امعكككككة 

 الإس مية: فلسطين. 

الفلســطينية فــي حــل مســتوى جــودة المنــاهج ، اكتكوبر(. 2007)  الكدي ، ماجككد والخ نكدار، نائلككة. 

ــة ــايير العالميـ ــوء المعـ ــي ضـ ــية فـ ــكلات الرياضـ المكككؤتمر التربكككوي   حككك  مقكككدم فكككي. المشـ

   : فلسطين. عة الإس ميةال ودة في التعليم العام ال لسطيني كمدخل للتمي . ال ام : الثال 
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(. إثكككككراء المناقشكككككات الرياضكككككية  اسكككككتخدام مقكككككااع تعليميكككككة مكككككن موقكككككع 2013الرفكككككاعي، أ مكككككد. ) 

تيوب  ول مقرر الرياضكيات علكى التحصكيل و ك  الاسكتط ع لكدى اك ب ال امعكة. اليو 

  . 182-135، ( 2) 16مجلة تربويات الرياضيات. 

(. تحليكل محتكوى 2015الرمامنة، عصكريل أبكو لكوم، خالكدل الحياصكات، محمكدل الككريمين، رائكد. ) 

( الخاصكة  العمليكات الرياضكية فكي كتك  رياضكيات NCTM 2000القياس وفق معايير ) 

مجلـــــة جامعـــــة المر لككككة انساسككككية مككككن الصككككف انول إلككككى الصككككف الرا ككككع فككككي انرد،. 

  . 32-1 (. 2) 5فلسطين للأبحاث والدراسات. 

مقارنــــة الاســـتدلال الرياضـــي فـــي المنـــاهج الفلســـطينية بمعــــايير (. 2005الرويكككدي، فكريكككة. ) 

ــيم الريا ــوطني لتعل ــس ال رسككالة ماجسككتير غيككر ) . 2000( لســنة NCTMضــيات ) المجل

 فلسطين.  ، بيرزيت : جامعة بيرزيت كلية التربية، . ( منشورة

ــافهمم (. 2001سكككليما،، ع كككد الكككر من وأ مكككد، صككك اء. )  ــهمم ا تشـ ــا: خصائصـ ــو) عقليـ المتفوقـ

 . . معتبة زهراء الشرق تربيتهمم مشكلاتهم

ــه (. 2012الشكككمري، خالكككد. )  ــي تواجـ ــعوبات التـ ــل الصـ ــي حـ ــط فـ ــع المتوسـ ــف التاسـ ــة الصـ طلئـ

. المشكلات الرياضية اللفظية في الرياضيات من وجهة نظر المعلمين في دولة الكويــ 

محافظككة جامعككة الشككرق انوسككط:  كليككة العلككوم التربويككة، . ( رسككالة ماجسككتير غيككر منشككورة) 

 الكويت. ان مدي، 
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(. دار المسككككيرة للنشككككر والتوزيككككع 1)ط.  أساســـــيات الئحـــــث العلمـــــي (. 2007الضككككامن، منككككذر. ) 

 والطباعة. 

ــهم (. 2004اعيمكككككة، رشكككككدي. )  ــهم أسســـ ــانية: مفهومـــ ــوم الإنســـ ــي العلـــ ــوى فـــ ــل المحتـــ تحليـــ

 . دار ال كر العربي. استخداماته

مدى تضمين محتوى الهندســة فــي كتــب الرياضــيات الفلســطينية وكتــب (. 2021 باد، أنسكام. ) 

ــيلات الري ــة للتمث ــايير )  ــامبردج البريطاني ــي ضــوء مع ــي  NCTMاضــية ف ( ونمــوذج ل

 (Lesh .) (رسككككالة ماجسككككتير غيككككر منشككككورة ) . ،بيرزيكككككت،  جامعككككة بيرزيككككت: كليككككة التربيككككة 

 فلسطين. 

. الأنشطة الإثرائية وأثرها على تدريس الرياضــيات بالمرحلــة الإعداديــة(. 2001عصر، رضا. ) 

 للتربية وعلم الن س. الم لس انعلى لل امعات، الل نة العلمية الدائمة 

(. تحليكككككل محتكككككوى ال ندسكككككة فكككككي كتككككك  الرياضكككككيات 2015عليككككات، إبكككككراهيمل والكككككدويري، أ مكككككد. ) 

المدرسية للمر لة انساسية العليا في انرد، في  ضكوء معكايير الم لكس الكواني لمعلمكي 

  . 765-747م ( 3) 42. مجلة دراساتم العلوم التربوية (. NCTM, 2000)  الرياضيات

تحليل كتب الرياضيات للصفوف السادس والسابع والثامن فــي فلســطين (. 2011عمر، معا . ) 

. )رسككالة ماجسككتير غيككر منشككورة(. كليككة العلككوم ( NCTMفــي ضـــوء المعـــايير العالميـــة ) 

 فلسطين.  ، أبو د س : جامعة القدسالتربوية، 
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خصائصــهم وا تشــافهم ورعــايتهم الموهوبــو) والمتفوقــو): (. 2014القريطككي، ع ككد المطلكك . ) 

 . . عالم الكت ( 2)ط. 

تحليل محتــوى كتــب الرياضــيات الفلســطينية للصــفوف مــن الثالــث إلــى (. 2019كرزو،، نور. ) 

الخــامس الأساســية فــي ضــوء معــايير المحتــوى التــي حــددها المجلــس القــومي لمعلمــي 

 : جامعككة بيرزيككتكليككة التربيككة، . ( رسككالة ماجسككتير غيككر منشككورة) . ( NCTMالرياضــيات ) 

 فلسطين.  ، بيرزيت

(. تقريكككككككر الل نككككككككة العليككككككككا 2015الل نكككككككة العليككككككككا لمراجعكككككككة المسككككككككيرة التعليميككككككككة فكككككككي فلسككككككككطين. ) 

-4(، 49-48)  . رؤى تربويـــــــــة. 2015لمراجعككككككككة المسككككككككيرة التعليميككككككككة فككككككككي فلسككككككككطين 

20 . 

رام . ير المنــاهج الوطنيــةوثيقة الإطار المرجعي لتطــو (. 2016. ) الل نة الوانية لإص و التعليم

  ، فلسطين. 

(. تصكككككميم أنشكككككطة إثرائيكككككة فكككككي ضكككككوء إ كككككدى برم يكككككات الرياضكككككيات 2017مرسكككككال، إكرامكككككي. ) 

( واسككككككككككتخدام ا فككككككككككي إكسككككككككككاب ت ميككككككككككذ GeoGebraالت اعليككككككككككة برم يككككككككككة جيككككككككككوجي را ) 

دراســــــات عربيــــــة فــــــي المر لكككككة الابتدائيكككككة المعرفكككككة الرياضكككككية الم اهيميكككككة والإجرائيكككككة. 

  . 17-47، ( ASEP ( .)81التربية وعلم النفس ) 
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عمليات التجريد في موضوع الدائرة لطــلاب الصــف التاســع فــي أنشــطة (. 2014مطر، هشكام. ) 

جامعككة كليككة الدراسككات العليككا، . ( ماجسككتير غيككر منشككورةرسككالة ) . نمذجــة )دراســة نو يــة( 

 نابلس، فلسطين.  : لوانيةالن او ا

إثــراء محتــوى مقــرر التكنولوجيــا للصــف الســابع الأساســي فــي ضــوء (. 2007النكادي، عائككدة. ) 

 : ال امعككة الإسككك مية كليكككة التربيككة،  . ( رسكككالة ماجسككتير غيككر منشككورة)  المعـــايير العالميـــة. 

 فلسطين.  ، غ ة

تطــوير وحــدة فــي الهندســة الإحداثيــة وفــق معــايير المجلــس الــوطني (. 2014ن ادات، أيكوب. ) 

( وحوســبتها واختئــار أثرهمــا فــي تحصــيل طلئــة NCTM 2000لمعلمــي الرياضــيات ) 

. ( غيككر منشككورة دكتككوراه رسككالة ) . الصــف التاســع الأساســي واتجاهــاتهم نحــو الرياضــيات

 انرد،.  عما،،  لإس مية العالمية: جامعة العلوم اكلية الدراسات العليا، 

(. أثككر اسككتخدام أسككلوب  ككل المشككع ت فككي تككدريس الرياضككيات فككي تنميككة 2016ن ككم، خمككيس. ) 

مجلـــة اتحـــاد الجامعـــات العربيـــة الحككس العككددي لككدى البككة الصككف الخككامس انساسككي. 

  . 163-140(، 4) 14للتربية وعلم النفس. 

. مرككك  تطككوير انداء والتنميككة المشـــكلات واتخـــاذ القـــرارمهـــارات حـــل (. 2010محمككد. ) ل، هكك 

 للنشر والتوزيع. 

، جم ورية 1، ط. دليل مدرس الرياضيات للصف الثالث المتوسط(. 2012وزارة التربية. ) 

   https://minhaji.net/download_files/833 العراق.

https://minhaji.net/download_files/833
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، فلسكطين: 2، ال ك ء الثكاني، ط.  تاب الرياضيات للصف التاســع(. 2019تربية والتعليم. ) وزارة ال

 مرك  المناهج

(: النســخة 2022-2017الخطة الإستراتيجية لقطــاع التعلــيم ) (. 2017وزارة التربية والتعليم. ) 

 . رام  ، فلسطين . المطورة للإستراتيجية القطا ية الثالثة للتعليم

ــياقم السياســـــات  (. 2016وزارة التربيكككككة والتعلكككككيم. )  ــام: الســـ ــيم العـــ ــوع الاجتمـــــاعي والتعلـــ النـــ

 . رام  ، فلسطين والاستراتيجياتم التحديات والتوصيات. 

، ال  ء انول، تاسع الأساسي  تاب الرياضيات للصف ال(. 2011وزارة التربية والتعليم، ) 

 المناهج.فلسطين: مرك  

(، 2019، ال  ء انول، ط.) عاشرللصف ال تاب الرياضيات (. 2016وزارة التربية والتعليم. ) 

 المملكة انردنية ال اشمية.

 ، سلطنة عٌما،.تاسع تاب الرياضيات للصف ال(. 2015وزارة التربية والتعليم. ) 

، ال  ء  تاب الرياضيات للصف الثالث الإعدادي(. 2017وزارة التربية والتعليم والتعليم ال ني. ) 

 (، جم ورية مصر العربية.2018/ 2017الثاني، ط. ) 
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 الأولى:  دراسةال  أداة(: 1) رقم الملحق

( NCTMفي كتاب الصف التاسع الأساسي في ضوء معايير )  وحدة الدائرةتحليل 

 للمحتوى 
 

 المؤشرات الخاصة  الدائرة المعايير الرئيسية

 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 

النسبة 

 المئوية

شاط
الن

ؤال 
الس

 

1 

تحليل ص ات 

انشعال وخصائص 

ال ندسية ثنائية 

وث ثية ان عاد 

وتطوير الح ج 

الرياضية  ول 

 الع قات ال ندسية.

      التعرف إلى م  وم الدائرة )تعريم الدائرة(. 1.1

تحديد رم  الدائرة ونقطة المرك  وانقطار  2.1
 وانوتار وانقواس في الدائرة.

     

      الدائرة.استكشاف التماثل في  3.1

4.1 
استكشاف الع قة بين الدائرة ونقطة معينة تقع 

      داخل ا/ على محيط ا/ خارج ا.

      تحديد الدوائر المتطا قة. 5.1

6.1 
استكشاف الع قة بين الدائرة والخط المستقيم 

      ) قطع ا/  مس ا/  قع خارج ا(.

7.1 
الدائرة ودائرة أخرى استكشاف الع قة بين 

      )من صلتا،/ متقااعتا،/ متحدتا، في المرك (.

8.1 
استكشاف الع قة بين الدائرة وانشعال ال ندسية 
ثنائية ان عاد انخرى، كالع قة بين الدائرة 

 والمثل ل الدائرة والمربع.
     

      المرك ية.التعرف إلى ال وا ا المحيطية وال وا ا  9.1
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استكشاف الع قة ال ندسية بين ال اوية المحيطية  10.1
 وال اوية المرك ية المشتركتين في القوس ن سو.

     

استكشاف ع قة ال اوية المرك ية  القوس المقابل  11.1
      ل ا في الدائرة.

12.1 
استكشاف الع قة بين ال اويتا، المحيطيتا، 

      المرسومتا، على قوس وا د.

إ  اد قيمة ال اوية المرك ية أو ال اوية المحيطية  13.1
 في الدائرة بناء على معطيات معينة.

     

إثبات أ، قياس ال اوية المحيطية المرسومة على  14.1
 درجة. 90قطر الدائرة تساوي 

     

      الدائري.التعرف  إلى الشعل الرباعي  15.1

16.1 
استكشاف الع قة بين كل زاويتين متقابلتين في 

      الشعل الرباعي الدائري.

إثبات أ، م موع ال اويتين المتقابلتين في الشعل  17.1
       o 180الرباعي الدائري= 

إ  اد قياس ال وا ا الم  ولة في الشعل الرباعي  18.1
      الدائري عن اريق الحل.

تحديد فيما إ ا كا، الشعل المعطى شع  ربا يا  19.1
      دائريا أم لا.

إثبات أ، قطر الشعل الرباعي الدائري المقابل  20.1
 ل اوية قائمة فيو  ساوي قطر الدائرة.

     

21.1 
استكشاف الع قة بين الشعل الرباعي الدائري 

كمتوازي وانشعال ال ندسية الربا ية انخرى 
 انض ع والمعين والمربع.
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22.1 
استكشاف الع قة بين ال اوية الخارجة في الشعل 

الرباعي الدائري وال اوية الداخلية المقابلة 
 لم اورت ا.

     

      إثبات أ، قطر الدائرة هو أك ر أوتارها اولا. 23.1

24.1 
مرك  استكشاف الخاصية: إ ا أن لنا عمودا من 

الدائرة على الوتر، فإ، هذا العمود ينصف هذا 
 الوتر.

     

25.1 
استكشاف الخاصية: إ ا وصلنا بين منتصف أي 
وتر في الدائرة ومرك  هذه الدائرة فإ، القطعة 

 .النات ة تكو، عمود ة على هذا الوتر
     

26.1 
استكشاف الخاصية:  أنو إ ا أنشأنا عمودا من 

وتر في الدائرة، فإ، هذا العمود  مر منتصف أي 
  مرك  الدائرة.

     

إثبات أنو إ ا تساوى وترا، في دائرة فإ،  عدي ما  27.1
 عن مرك  هذه الدائرة متساويا،.

     

28.1 
استكشاف خاصية أنو كلما اقترب الوتر من 
      مرك  الدائرة زاد اولو والععس صحيح.

29.1 
تقااع وترا، في دائرة، فإ، إثبات أنو: إ ا 

 اصل ضرب ج أي الوتر انول  ساوي  اصل 
 ضرب ج أي الوتر الثاني.

     

      التعرف على م  وم مماس الدائرة 30.1

      التعرف على م  وم ال اوية المماسية 31.1

      ال اوية المماسيةقياس إ  اد  32.1
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المماس لدائرة  عو، استكشاف خاصية أ،  33.1
 عمود ا على نصف القطر عند نقطة التماس.

     

34.1 
استكشاف الع قة بين موقع النقطة على محيط 
الدائرة أو خارج ا  عدد مماسات الدائرة التي 

  معن رسم ا. 

     

استكشاف الع قة بين المماسين المرسومين لدائرة  35.1
 النات ة عن  لك.من نقطة خارج ا وال وا ا 

     

إثبات أ، المماسا، المرسوما، لدائرة من نقطة  36.1
 .خارج ا متساويا،

     

37.1 
استكشاف الع قة بين قياس ال اوية المماسية 
وال اوية المحيطية المشتركة مع ا في ن س 

 القوس.

     

استكشاف الع قة بين قياس ال اوية المماسية  38.1
 وال اوية المرك ية المشتركة مع ا في ن س القوس.

     

39.1 
إثبات نظرية أ، ال اوية المماسية تساوي ال اوية 
المحيطية المرسومة على الوتر في ال  ة 

 انخرى.
     

 -  -   ( مؤشر39) م موع ال

2 

تحديد المواقع 

ووصف الع قات 

المعانية  استخدام 

 الإ داثيات.هندسة 

      استخدام الإ داثيات الد عارتية لتمثيل الدائرة. 1.2

2.2 
استخدام الإ داثيات الد عارتية لتحديد خصائص 
الدائرة مثل: المرك  ونصف القطر والنقاط التي 

 تقع على المحيط.

     

3.2 
التعرف إلى معادلة الدائرة التي مرك ها نقطة 

 انصل.
     

      إ  اد معادلة الدائرة التي مرك ها نقطة انصل. 4.2
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التعرف إلى معادلة الدائرة التي مرك ها نقطة مثل  5.2
 )د،ه(. 

     

إ  اد معادلة الدائرة التي مرك ها نقطة مثل  6.2
 )د،ه(. 

     

      التعرف إلى معادلة الدائرة في الصورة القياسية. 7.2

      معادلة الدائرة  الصورة القياسية.إ  اد  8.2

تحديد فيما إ ا كانت الع قة المعطاة تمثل  9.2
 معادلة دائرة أم لا.

     

10.2 
 ل المسائل التي تنطوي على معادلة الدائرة 

 لإ  اد المرك  ونصف القطر.
     

توظيم ال ندسة الإ داثية في  ل مسائل خاصة  11.2
 السياق الواقعي. الدائرة في 

     

 -  -   ( مؤشر11) الم موع

3 

تط يق التحوي ت 

ال ندسية واستخدام 

التمثي ت في تحليل 

 المواقف الرياضية.

      رسم الدائرة تحت تأثير الانسحاب. 1.3

      رسم الدائرة تحت تأثير الانععاس. 2.3

      رسم الدائرة تحت تأثير الدورا،. 3.3

      رسم الدائرة تحت تأثير التصغير. 4.3

      رسم الدائرة تحت تأثير التك ير. 5.3

رسم الدائرة تحت تأثير اثنين أو أكثر من  6.3
 التحوي ت ال ندسية.

     

 -  -   ستة مؤشرات  الم موع
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4 

استخدام التصور 

الذهني والاستدلال 

المعاني والنمذجة 

ال ندسية لحل 

 المشع ت. 

      رسم الشعل الرباعي الدائري. 1.4

      .مثل  من الداخل تمس أض عرسم دائرة  2.4

      رسم دائرة تمر برؤوس المثل . 3.4

      رسم مثل  متساوي الساقين داخل دائرة. 4.4

      رسم زاوية مرك ية أو زاوية محيطية في الدائرة. 5.4

      زاوية محيطية على قطر في الدائرة.رسم  6.4

      استخدام الدائرة في م الات الرياضيات انخرى. 7.4

 -  -   سبعة مؤشرات الم موع

 -  -   ( مؤشر63) الم موع الكلي
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 الثانية:   لدراسةا أداة(: 2) رقم الملحق

 حل المشكلات  عملية( لNCTMفي ضوء معايير )  وحدة الدائرةتحليل محتوى 
 

 المعايير ال ر ية المعايير الرئيسية

 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 

النسبة 

لنش المئوية
ا

ؤال اط
الس

 

1 

بنككككاء معرفكككككة رياضكككككية 

جديككدة مككن خكك ل  ككل 

 المشعلة.

1.1 
بناء معرفة  قائقيككة جديككدة تتعلككق  الككدائرة مككن 

 خ ل  ل المشعلة.
     

بنكككاء معرفكككة م اهيميكككة جديكككدة تتعلكككق  الككككدائرة  2.1
 من خ ل  ل المشعلة.

     

بنككاء معرفككة إجرائيككة جديككدة تتعلككق  الككدائرة مككن  3.1
 المشعلة.خ ل  ل 

     

بناء معرفة فوق  هنية جديككدة مككن خكك ل  ككل  4.1
 المشعلة.

     

 -  -   أربعة مؤشرات  الم موع

2 

 ككككل المشككككع ت التككككي 

تنشككككأ فككككي الرياضككككيات 

 وفي سياقات أخرى.

 كككل مشكككع ت متعلقكككة  موضكككوعات رياضكككية  1.2
 أخرى.

     

2.2 
توظيكككككككككم المعكككككككككارف والم كككككككككارات الرياضكككككككككية 
المتعلقة ب ندسة الدائرة في  ككل مشككع ت فككي 

 . قول معرفية أخرى 
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3.2 
توظيكككككككككم المعكككككككككارف والم كككككككككارات الرياضكككككككككية 

مككن المتعلقة ب ندسة الدائرة في  ل مشككع ت 
 .الحياة اليومية

     

 -  -   ث ثة مؤشرات الم موع

3 

 

تط يكككككككككككككككق وتكييككككككككككككككككم 

م موعكككة متنوعكككة مكككن 

الاسككككككككككككككككككككككككككككككككككككتراتي يات 

المناسكككككككككككككككككككبة لحكككككككككككككككككككل 

 المشع ت.

تتطلكك  المشككعلة التعككاو، بككين الطلبككة والعمككل  1.3
 مع ال ماعة.

     

تتطل  المشككعلة اقتككراو اككرق أو اسككتراتي يات  2.3
 أخرى للحل.

     

       معن ت  ئة المشعلة إلى مشع ت فر ية. 3.3

      تتضمن المشعلة أكثر من مطلوب وا د. 4.3

تحتوي المشعلة على رسومات توضيحية أو  5.3
 جداول.

     

      خمسة مؤشرات  الم موع

4 

م  ظككككة عمليككككة  ككككل 

المشكككككع ت الرياضكككككية 

 والت كير في ا.

      تتطل  المشعلة التأمل في معقولية ال واب. 1.4

      تتطل  المشعلة التأكد من صحة الحل. 2.4

 الرسكككككم أو تتطلككككك  المشكككككعلة توضكككككيح الحكككككل  3.4
 تنظيم النتائج في جدول.
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تتطل  المشعلة من الطال  تحديد المعطيات  4.4
 أو المعلومات ال ائدة في المشعلة.

     

 -  -   أربعة مؤشرات  الم موع

      ( مؤشر16) الم موع الكلي
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 : الدراسة الثالثةأداة (: 3)رقم الملحق 

 ( للمحتوى NCTMضوء معايير )الإثراء المقترح في  
 

 المعيار الرئيسي الأول: 

 تحليل ص ات وخصائص انشعال ال ندسية ثنائية وث ثية ان عاد وتطوير الح ج الرياضية  ول الع قات ال ندسية

 رقم المؤشر
الذي تتعلق  و ال قرة 

 المقتر ة
 المقتر ةوصف ال قرة  نص المؤشر الذي تتعلق  و ال قرة المقتر ة

  تحديد رم  الدائرة ونقطة المرك  وانقطار وانوتار وانقواس في الدائرة. 2.1

  استكشاف التماثل في الدائرة. 3.1

  تحديد الدوائر المتطا قة. 5.1

  استكشاف الع قة بين الدائرة والخط المستقيم ) قطع ا/  مس ا/  قع خارج ا(. 6.1

الدائرة ودائرة أخرى )من صلتا،/ متقااعتا،/ متحدتا، استكشاف الع قة بين  7.1
 في المرك (.

 

استكشاف الع قة بين الدائرة وانشعال ال ندسية ثنائية ان عاد انخرى،  8.1
 كالع قة بين الدائرة والمثل ل الدائرة والمربع.

 

  الدائرة.استكشاف ع قة ال اوية المرك ية  القوس المقابل ل ا في  11.1

  o 180إثبات أ، م موع ال اويتين المتقابلتين في الشعل الرباعي الدائري=  17.1
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إثبات أ، قطر الشعل الرباعي الدائري المقابل ل اوية قائمة فيو  ساوي قطر  20.1
 الدائرة.

 

استكشاف الع قة بين الشعل الرباعي الدائري وانشعال ال ندسية الربا ية  21.1
 انخرى كمتوازي انض ع والمعين والمربع.

 

  إثبات أ، قطر الدائرة هو أك ر أوتارها اولا. 23.1

استكشاف الخاصية: إ ا أن لنا عمودا من مرك  الدائرة على الوتر، فإ، هذا  24.1
 العمود ينصف هذا الوتر.

 

الدائرة ومرك  هذه  استكشاف الخاصية: إ ا وصلنا بين منتصف أي وتر في  25.1
 الدائرة فإ، القطعة النات ة تكو، عمود ة على هذا الوتر.

 

استكشاف الخاصية:  أنو إ ا أنشأنا عمودا من منتصف أي وتر في الدائرة،  26.1
 فإ، هذا العمود  مر  مرك  الدائرة.

 

الدائرة إثبات أنو إ ا تساوى وترا، في دائرة فإ،  عدي ما عن مرك  هذه  27.1
 متساويا،.

 

استكشاف خاصية أنو كلما اقترب الوتر من مرك  الدائرة زاد اولو والععس  28.1
 صحيح.

 

إثبات أنو: إ ا تقااع وترا، في دائرة، فإ،  اصل ضرب ج أي الوتر انول  29.1
  ساوي  اصل ضرب ج أي الوتر الثاني.

 

عمود ا على نصف القطر عند استكشاف خاصية أ، المماس لدائرة  عو،  33.1
 نقطة التماس.

 

استكشاف الع قة بين موقع النقطة على محيط الدائرة أو خارج ا  عدد   34.1
 مماسات الدائرة التي  معن رسم ا.
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استكشاف الع قة بين المماسين المرسومين لدائرة من نقطة خارج ا وال وا ا  35.1
 النات ة عن  لك.

 

  المماسا، المرسوما، لدائرة من نقطة خارج ا متساويا،.إثبات أ،  36.1

إثبات نظرية أ، ال اوية المماسية تساوي ال اوية المحيطية المرسومة على  39.1
 الوتر في ال  ة انخرى.

 

  ( مؤشر غير متواجد في الو دة وبحاجة إلى إثراء.22)  الم موع

 المعيار الرئيسي الثاني: 

 العلاقات المكانية باستخدام هندسة الإحداثيات تحديد المواقع ووصف 

 رقم المؤشر
الذي تتعلق  و ال قرة 

 المقتر ة
 وصف ال قرة المقتر ة نص المؤشر الذي تتعلق  و ال قرة المقتر ة

  استخدام الإ داثيات الد عارتية لتمثيل الدائرة. 1.2

2.2 
الدائرة مثل: المرك  ونصف استخدام الإ داثيات الد عارتية لتحديد خصائص 

  القطر والنقاط التي تقع على المحيط.

  في الو دة وبحاجة إلى إثراء. ا،غير متواجد مؤشرا، اثنا، الم موع

 المعيار الرئيسي الثالث: 

 تطبيق التحويلات الهندسية واستخدام التمثيلات في تحليل المواقف الرياضية 

 رقم المؤشر
ال قرة الذي تتعلق  و 
 المقتر ة

 وصف ال قرة المقتر ة نص المؤشر الذي تتعلق  و ال قرة المقتر ة

  رسم الدائرة تحت تأثير الانسحاب. 1.3

  رسم الدائرة تحت تأثير الانععاس. 2.3
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  رسم الدائرة تحت تأثير الدورا،. 3.3

  رسم الدائرة تحت تأثير التصغير. 4.3

  تأثير التك ير.رسم الدائرة تحت  5.3

  رسم الدائرة تحت تأثير اثنين أو أكثر من التحوي ت ال ندسية. 6.3

  في الو دة وبحاجة إلى إثراء. ةغير متواجد ستة مؤشرات الم موع

 المعيار الرئيسي الرابع:

 استخدم التصور الذهني والاستدلال المكاني والنمذجة الهندسية لحل المشكلات 

 رقم المؤشر
الذي تتعلق  و ال قرة 

 المقتر ة
 وصف ال قرة المقتر ة نص المؤشر الذي تتعلق  و ال قرة المقتر ة

  رسم الشعل الرباعي الدائري. 2.4
  رسم دائرة داخل مثل  تمس أض عو من الداخل. 6.4
  رسم دائرة تمر برؤوس المثل . 7.4
  رسم مثل  متساوي الساقين داخل دائرة. 8.4

  رسم زاوية مرك ية في الدائرة. 10.4

  رسم زاوية محيطية على قطر في الدائرة. 11.4

استخدام الدائرة لحل المشع ت في م الات العلوم انخرى مثل ال ن وال ندسة  13.4
 المعمارية.

 

  في الو دة وبحاجة إلى إثراء. ةغير متواجد ستة مؤشرات المجموع 

  متواجد في الو دة وبحاجة إلى إثراء.( مؤشر غير 36)  المجموع الكلي 
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 أداة الدراسة الرابعة:  (: 4الملحق رقم )

 حل المشكلات لعملية  (NCTMفي ضوء معايير ) الإثراء المقترح 

 المعيار الرئيسي الأول: 

 بناء معرفة رياضية جديدة من خ ل  ل المشعلة.

 رقم المؤشر

الذي تتعلق  و ال قرة 

 المقتر ة

 وصف ال قرة المقتر ة الذي تتعلق  و ال قرة المقتر ةنص المؤشر 

  بناء معرفة  قائقية جديدة تتعلق  الدائرة من خ ل  ل المشعلة. 1.1

  بناء معرفة فوق  هنية جديدة من خ ل  ل المشعلة. 4.1

 المعيار الرئيسي الثاني: 

  ل المشع ت التي تنشأ في الرياضيات وفي سياقات أخرى.

  مشع ت متعلقة  موضوعات رياضية أخرى. ل  1.2

2.2 
توظيكككككم المعكككككارف والم كككككارات الرياضكككككية المتعلقكككككة ب ندسكككككة الكككككدائرة فكككككي  كككككل 

 مشع ت في  قول معرفية أخرى.
 

 المعيار الرئيسي الثالث: 

 تط يق وتكييم م موعة متنوعة من الاستراتي يات المناسبة لحل المشع ت. 

  التعاو، بين الطلبة والعمل مع ال ماعة.تتطل  المشعلة  1.3

  تتطل  المشعلة اقتراو ارق أو استراتي يات أخرى للحل. 2.3
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 المعيار الرئيسي الرابع:

 م  ظة عملية  ل المشع ت الرياضية والت كير في ا.

  تتطل  المشعلة التأمل في معقولية ال واب. 1.4

  الحل.تتطل  المشعلة التأكد من صحة  2.4

  تتطل  المشعلة توضيح الحل  الرسم أو تنظيم النتائج في جدول. 3.4

4.4 
تتطلكككك  المشكككككعلة مكككككن الطالككككك  تحديكككككد المعطيكككككات أو المعلومكككككات ال ائكككككدة فكككككي 

 المشعلة.
 

  ( معايير فر ية 10) المجموع 
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في كتاب الصف   الدائرةوحدة ل تحليل الئاحثة والزميلة المحللة  (:5الملحق رقم )

 ( للمحتوى NCTMالتاسع الأساسي في ضوء معايير )

 المعيار الرئيس انول:

 تحليل ص ات وخصائص انشعال ال ندسية ثنائية وث ثية ان عاد وتطوير الح ج الرياضية  ول الع قات ال ندسية. 

رقم 
 المؤشر

المؤشرات الخاصة 
  الدائرة

 المحللة ال ميلةتحليل  تحليل البا ثة
النقاط 
المت ق 
علي ا بين 
 البا ثتين

 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 
النسبة 
 المئوية

 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 

النسبة 
 المئوية

شاط
الن

ؤال 
الس

شاط 
الن

ؤال 
الس

 

1.1 

 

التعرف إلى م  وم الدائرة 
 )تعريم الدائرة(.

 

1  92 1 
2.4 
% 

1  92 1 
3 
% 

1 

2.1 
تحديد رم  الدائرة ونقطة 
المرك  وانقطار وانوتار 

 وانقواس في الدائرة.
   0 0%    0 0% - 

3.1 
استكشاف التماثل في 

 الدائرة.
   0 0%    0 0% - 

4.1 

استكشاف الع قة بين 
الدائرة ونقطة معينة تقع 
داخل ا/ على محيط ا/ 

 خارج ا.

7  100 
2 

4.8 
% 

7  100 
2 

6.1 
% 

2 
8  100 8  100 
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 - %0 0    %0 0    تحديد الدوائر المتطا قة. 5.1

6.1 

استكشاف الع قة بين 
 الدائرة والخط المستقيم

 قطع ا/  مس ا/  قع  )
 (.خارج ا 

   0 0%    0 0% - 

7.1 

استكشاف الع قة بين 
الدائرة ودائرة أخرى 

)من صلتا،/ متقااعتا،/ 
 متحدتا، في المرك (.

   0 0%    0 0% - 

8.1 

استكشاف الع قة بين 
الدائرة وانشعال ال ندسية 
ثنائية ان عاد انخرى، 
كالع قة بين الدائرة 
 والمثل ل الدائرة والمربع.

   0 0%    0 0% - 

9.1 
التعرف إلى ال وا ا 
المحيطية وال وا ا 

 المرك ية.

1  97 
2 

4.8 
% 

1  97 
2 

6.1 
% 

2 
2  97 2  97 

10.1 

استكشاف الع قة 
ال ندسية بين ال اوية 
المحيطية وال اوية 

المرك ية المشتركتين في 
 القوس ن سو.

3  98 

2 
4.8 
% 

3  98 

2 
6.1 
% 

2 
4  98 4  98 

11.1 
استكشاف ع قة ال اوية 
المرك ية  القوس المقابل 

 ل ا في الدائرة.
   0 0%    0 0% - 
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12.1 

استكشاف الع قة بين 
ال اويتا، المحيطيتا، 
المرسومتا، على قوس 

 وا د.

5  99 1 
2.4 
% 

5  99 1 
3 
% 

1 

13.1 

إ  اد قيمة ال اوية 
المرك ية أو ال اوية 

المحيطية في الدائرة بناء 
 على معطيات معينة.

 1 101 

14 
33.3 
% 

 2.1 107 

8 
24.2 
% 

8 

 1.3 101 

 2.3 101 
 4.1 107 

 3.3 101  5.1 107 

 4 102 
 1.3 108 

 6 102 

 2.1 107 
 2.3 108  4.1 107 

 5.1 107 
 3.3 108 

 1.3 108 
 2.3 108 

 4 108 
 3.3 108 
 4 108 

 5 108 
 5 108 

14.1 

إثبات أ، قياس ال اوية 
المحيطية المرسومة على 

 90قطر الدائرة تساوي 
 .درجة

 2 101 1 
2.4 
% 

 2 101 1 
3 
% 

1 
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15.1 
التعرف  إلى الشعل 
 الرباعي الدائري.

1  103 1 
2.4 
% 

1  103 1 
3 
% 

1 

16.1 
استكشاف الع قة بين كل 
زاويتين متقابلتين في 

 الرباعي الدائري.الشعل 
2  103 1 

2.4 
% 

2  103 1 
3 
% 

1 

17.1 
إثبات أ، م موع ال اويتين 
المتقابلتين في الشعل 

  o 180الرباعي الدائري= 
   0 0%    0 0% - 

18.1 
إ  اد قياس ال وا ا 

الم  ولة المتعلقة  الشعل 
 الرباعي الدائري.

3  104 

6 
14.3 
% 

 2 106 

2 
6.1 
% 

2 

4  104 
7  105 
 2 106 

 3 106  3 106 

 3.3 108 

19.1 
تحديد فيما إ ا كا، الشعل 
المعطى شع  ربا يا 

 دائريا أم لا.

5  104 

3 
7.1 
% 

5  104 

3 
9.1 
% 

3  1.1 106  1.1 106 

 2.1 106  2.1 106 

20.1 

أ، قطر الشعل  إثبات
الرباعي الدائري المقابل 
ل اوية قائمة فيو  ساوي 

 قطر الدائرة.

   0 0% 7  105 1 
3 
% 
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21.1 

بين استكشاف الع قة 
الشعل الرباعي الدائري 
وانشعال ال ندسية 

الربا ية انخرى كمتوازي 
انض ع والمعين 

 والمربع.

   0 0%    0 0% - 

22.1 

استكشاف الع قة بين 
ال اوية الخارجة في الشعل 
الرباعي الدائري وال اوية 

الداخلية المقابلة 
 لم اورت ا.

6  105 1 
2.4 
% 

6  105 1 
3 
% 

1 

23.1 
الدائرة هو إثبات أ، قطر 

 أك ر أوتارها اولا.
   0 0%    0 0% - 

24.1 

 

استكشاف الخاصية: إ ا 
أن لنا عمودا من مرك  
الدائرة على الوتر، فإ، 
هذا العمود ينصف هذا 

 الوتر.

   0 0%    0 0% - 

25.1 

 

استكشاف الخاصية: إ ا 
وصلنا بين منتصف أي 
وتر في الدائرة ومرك  
هذه الدائرة فإ، القطعة 
النات ة تكو، عمود ة 

 على هذا الوتر.

   0 0%    0 0% - 
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26.1 

 

استكشاف الخاصية:  أنو 
إ ا أنشأنا عمودا من 
منتصف أي وتر في 
الدائرة، فإ، هذا العمود 
  مر  مرك  الدائرة.

   0 0%    0 0% - 

27.1 

 

إثبات أنو إ ا تساوى وترا، 
في دائرة فإ،  عدي ما عن 

مرك  هذه الدائرة 
 متساويا،.

   0 0%    0 0% - 

28.1 

استكشاف خاصية أنو 
كلما اقترب الوتر من 
مرك  الدائرة زاد اولو 

 والععس صحيح.

   0 0%    0 0% - 

29.1 

إثبات أنو: إ ا تقااع 
وترا، في دائرة، فإ، 
 اصل ضرب ج أي 
الوتر انول  ساوي 
 اصل ضرب ج أي 

 الثاني.الوتر 

   0 0%    0 0% - 

30.1 
التعرف على م  وم 

 مماس الدائرة
7  100 1 

2.4 
% 

7  100 1 
3 
% 

1 

31.1 
التعرف على م  وم 
 ال اوية المماسية

8  100 1 
2.4 
% 

8  100 1 
3 
% 

1 

32.1 
ال اوية  قياس إ  اد

 المماسية

 6 102 
3 

7.1 
% 

 6 102 
3 

9.1 
% 

3  7 102  7 102 
 5 108  5 108 
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33.1 

استكشاف خاصية أ، 
المماس لدائرة  عو، 
عمود ا على نصف 

 القطر عند نقطة التماس.
 

   0 0%    0 0% - 

34.1 

الع قة بين استكشاف 
موقع النقطة على محيط 
الدائرة أو خارج ا  عدد 
مماسات الدائرة التي 

  معن رسم ا. 
 

   0 0%    0 0% - 

35.1 

استكشاف الع قة بين 
المماسين المرسومين 
 لدائرة من نقطة خارج ا 
 وال وا ا النات ة عن  لك.

 

   0 0%    0 0% - 

36.1 

 
إثبات أ، المماسا، 
المرسوما، لدائرة من 
 نقطة خارج ا متساويا،.

 

   0 0%    0 0% - 

37.1 

 
الع قة بين استكشاف 

قياس ال اوية المماسية 
وال اوية المحيطية 

المشتركة مع ا في ن س 
 القوس.
 

9  100 1 
2.4 
% 

9  100 1 
3 
% 

1 
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38.1 

 

الع قة بين استكشاف 
قياس ال اوية المماسية 

وال اوية المرك ية المشتركة 
 مع ا في ن س القوس.

10  101 1 
2.4 
% 

10  101 1 
3 
% 

1 

39.1 

 

إثبات نظرية أ، ال اوية 
المماسية تساوي ال اوية 
المحيطية المرسومة على 
 الوتر في ال  ة انخرى.

 

   0 0%    0 0% - 

 الم موع
19 
 نشاط

23 
 سؤال

- 

42 
تكرار
/ 
 فقرة

- 
17 
 نشاط

16 
 سؤال

- 

33 
تكرار
/ 
 فقرة

- 
( فقرة 32)

 مت ق علي ا

 المعيار الرئيس الثاني:

 تحديد المواقع ووصف الع قات المعانية  استخدام هندسة الإ داثيات.

رقم 
 المؤشر

المؤشرات الخاصة 
  الدائرة

 
 تحليل البا ثة

 
النقاط  المحللة تحليل ال ميلة

المت ق 
علي ا بين 
 البا ثتين

 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 

النسبة 
 المئوية

 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 

النسبة 
شاط المئوية

الن
ؤال 

الس
شاط 

الن
ؤال 

الس
 

1.2 
الإ داثيات استخدام 

 الد عارتية لتمثيل الدائرة.
   0 0%    0 0% - 
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2.2 

استخدام الإ داثيات 
الد عارتية لتحديد 

خصائص الدائرة مثل: 
المرك  ونصف القطر 
والنقاط التي تقع على 

 يط.المح 

   0 0%    0 0% - 

3.2 

 

التعرف إلى معادلة الدائرة 
التي مرك ها نقطة 

 انصل.

2  93 1 
5.3 
% 

2  93 1 
5.6 
% 

1 

4.2 
ي معادلة الدائرة الت إ  اد

 مرك ها نقطة انصل.
 1 96 .أ1 

5.3 
% 

1  93 1 
5.6 
% 

0 

5.2 
 

 

التعرف إلى معادلة الدائرة 
التي مرك ها نقطة مثل 

 )د،ه(. 

3  93 1 
5.3 
% 

3  93 1 
5.6 
% 

1 

 
6.2 

معادلة الدائرة التي  إ  اد
 مرك ها نقطة مثل )د،ه(. 

 96 .ب1 
2 

10.5 
% 

2  94 
2 

11.1 
% 

1 
 107 . أ2  107 .أ2 

7.2 
التعرف إلى معادلة الدائرة 

 في الصورة القياسية.
4  94 1 

5.3 
% 

4  94 1 
5.6 
% 

1 

8.2 
معادلة الدائرة  إ  اد

  الصورة القياسية.
5  95 

2 
10.5 
% 

5  95 
2 

11.1 
% 

2 
 1 . 96  1  . 96 

9.2 
تحديد فيما إ ا كانت 
الع قة المعطاة تمثل 
 معادلة دائرة أم لا.

 96 .أ3 

5 
26.3 
% 

 96 .أ3 

5 
27.8 
% 

5 
 96 .ب3  96 .ب3 
 3 . 96  3 . 96 
 96 .د3  96 .د3 
 96 .ه3  96 .ه3 
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10.2 
 ل المسائل التي تنطوي 
على معادلة الدائرة لإ  اد 
 المرك  ونصف القطر.

 96 .أ2 

5 
26.3 
% 

 96 .أ2 

4 
22.2 
% 

4 
 96 .ب2  96 .ب2 
 2 . 96  2 . 96 
 96 .د2 

 96 .د2 
 1.1 107 

11.2 

 

توظيم ال ندسة الإ داثية 
في  ل مسائل خاصة 
 الدائرة في السياق 

 الواقعي.

 5 96 1 
5.3 
% 

 5 96 1 
5.6 
% 

1 

 الم موع
4 

 أنشطة
 

15 
 سؤال
 

- 

19 
تكرار
/ 
 فقرة

- 
 

6 
 أنشطة
 

12 
 سؤال
 

- 

18 
تكرار
/ 
 فقرة

- 
 

( فقرة 16)
 مت ق علي ا

 المعيار الرئيس الثال :

 تط يق التحوي ت ال ندسية واستخدام التمثي ت في تحليل المواقف الرياضية.

رقم 
 المؤشر

المؤشرات الخاصة 
  الدائرة

 

 تحليل البا ثة
 

النقاط  المحللة تحليل ال ميلة
المت ق 
علي ا بين 
 البا ثتين

 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 

النسبة 
 المئوية

 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

وية 
لمئ
ة ا
نسب
ال

شاط 
الن

ؤال 
الس

شاط 
الن

ؤال 
الس

 

1.3 
رسم الدائرة تحت تأثير 

 الانسحاب.
   0 0%    0 0% - 

2.3 
رسم الدائرة تحت تأثير 

 الانععاس.
   0 0%    0 0% - 
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3.3 
رسم الدائرة تحت تأثير 

 دورا،.ال
   0 0%    0 0% - 

4.3 
رسم الدائرة تحت تأثير 

 .صغيرالت
   0 0%    0 0% - 

5.3 
رسم الدائرة تحت تأثير 

 .ك يرالت
   0 0%    0 0% - 

6.3 
رسم الدائرة تحت تأثير 
اثنين أو أكثر من 
 التحوي ت ال ندسية.

   0 0%    0 0% - 

 
 الم موع
 

0 
 نشاط

0 
 سؤال

- 

0 
تكرار
/ 
 فقرة

- 
0 

 نشاط
0 
 سؤال

- 
0 

 تكرار/
 فقرة

- - 

 المعيار الرئيس الرا ع:

 .م التصور الذهني والاستدلال المعاني والنمذجة ال ندسية لحل المشع تااستخد

رقم 
 المؤشر

المؤشرات الخاصة 
  الدائرة

 

 تحليل البا ثة
 

النقاط  المحللة تحليل ال ميلة
المت ق 
علي ا بين 
 البا ثتين

 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 

النسبة 
 المئوية

 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

وية 
لمئ
ة ا
نسب
ال

شاط 
الن

ؤال 
الس

شاط 
الن

ؤال 
الس

 

1.4 
رسم الشعل الرباعي 

 الدائري.
   0 0%    0 0% 

 
- 

2.4 
 رسم دائرة تمس أض ع

 من الداخل. مثل 
   0 0%    0 0% 

 
- 
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3.4 
 تمر برؤوسرسم دائرة 
 .مثل ال

   0 0%    0 0% 
 

- 

4.4 
رسم مثل  متساوي  
 الساقين داخل دائرة.

   0 0%    0 0% 
 

- 

5.4 
أو   رسم زاوية مرك ية

 .الدائرةفي  زاوية محيطية
   0 0%    0 0% 

 
- 

6.4 
رسم زاوية محيطية على 

 قطر في الدائرة.
   0 0%    0 0% 

 
- 

7.4 
استخدام الدائرة في 
م الات الرياضيات 

 انخرى.

 4 96 
2 100%  4 96 1 100% 1 

 107 .ب2 

 الم موع
0 
 نشاط

2 
 سؤال

- 

2 
تكرار
/ 
 فقرة

- 
0 

 نشاط
1 
 سؤال

- 
1 

 تكرار/
 فقرة

- 
فقرة وا دة 
 مت ق علي ا

 المجموع الكلي 
23 
 نشاط

40 
 سؤال

- 
63 
فقرة/ 
 تكرار

- 
23 
 نشاط

26 
 سؤال

- 
52 
فقرة/ 
 تكرار

- 

المجموع  
الكلي  
للفقرات 
المتفق  
عليها =  

 ( فقرة49)
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في كتاب الصف   وحدة الدائرةل تحليل الئاحثة والزميلة المحللة  (:6الملحق رقم )

 حل المشكلات  عملية( لNCTMفي ضوء معايير ) التاسع الأساسي

 المعيار الرئيس انول:

 بناء معرفة رياضية جديدة من خ ل  ل المشعلة.

رقم 
 المؤشر

المؤشرات الخاصة 
  الدائرة

ال قرات  المحللة تحليل ال ميلة تحليل البا ثة
المت ق 
علي ا 
بين 
 البا ثتا،

 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 
النسبة 
 المئوية

 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 

النسبة 
 المئوية

شاط
الن

ؤال 
الس

شاط 
الن

ؤال 
الس

 

1.1 

بناء معرفة  قائقيكة 
جديكككككككككككككككدة تتعلكككككككككككككككق 
 الكككدائرة مكككن خكككك ل 

  ل المشعلة.

   0 
0 
% 

   0 
0 
% 

- 

2.1 

بنكككككككككككككككككككاء معرفكككككككككككككككككككة 
م اهيميككككككككة جديكككككككككدة 
تتعلكككق  الكككدائرة مكككن 
خككككككككككككككككككككك ل  كككككككككككككككككككككل 

 المشعلة.

1  92 

4 
57.1 
% 

1  92 

3 
50 
% 

3 
1  97 

1  97 

1  103 
1  103 

 4 106 

3.1 

بنككاء معرفككة إجرائيككة 
جديكككككككككككككككدة تتعلكككككككككككككككق 
 الكككدائرة مكككن خكككك ل 

  ل المشعلة.

5  95 

3 
42.9 
% 

5  95 

3 
50 
% 

3  5 96  5 96 

4  98 4  98 
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4.1 

بنكككككاء معرفككككككة فككككككوق 
 هنيكككككة جديكككككدة مكككككن 
خككككككككككككككككككككك ل  كككككككككككككككككككككل 

 المشعلة.

   0 
0 
% 

   0 
0 
% 
 

- 

 الم موع
5 

 أنشطة
 سؤالا،
 - اثنا، 

7 
 تكرار

- 
5 

 أنشطة
 سؤال
 وا د

- 
6 

 تكرارات
- 

( فقرات 6)
مت ق 
 علي ا

 المعيار الرئيس الثاني:

  ل المشع ت التي تنشأ في الرياضيات وفي سياقات أخرى.

رقم 
 المؤشر

المؤشرات الخاصة 
  الدائرة

 

 تحليل البا ثة
 

ال قرات  المحللة تحليل ال ميلة
المت ق 
علي ا 
بين 
 البا ثتا،

 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 

النسبة 
 المئوية

 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 

النسبة 
 المئوية

شاط
الن

ؤال 
الس

شاط 
الن

ؤال 
الس

 

1.2 
 ككككككككككككككل مشككككككككككككككع ت 
متعلقة  موضوعات 

 رياضية أخرى.
   0 

0 
% 

   0 
0 
% 

- 

2.2 

توظيكككككم المعكككككارف 
والم ككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككارات 
الرياضككككية المتعلقككككة 
ب ندسكككة الكككدائرة فكككي 
 ككككل مشككككع ت فككككي 
 قكككككككككككككول معرفيككككككككككككككة 

 أخرى.

   0 
0 
% 

   0 
0 
% 

- 
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3.2 

توظيكككككم المعكككككارف 
والم ككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككارات 
الرياضككككية المتعلقككككة 
ب ندسكككة الكككدائرة فكككي 

مككككن  كككل مشكككع ت 
 .الحياة اليومية

5  95 

5 
100 
% 

5  95 

5 
100 
% 

4 

4  98 4  98 
6  99  5 102 
 5 102 5  104 

5  104  4 104 

 الم موع
4 

 أنشطة
 سؤال
 وا د

- 
5 

 تكرار/
 فقرة

- 
3 

 أنشطة
 سؤالا،
 اثنا،

- 
5 

 تكرار/
 فقرة

- 
( فقرات 4)

مت ق 
 علي ا

 المعيار الرئيس الثال :

 تط يق وتكييم م موعة متنوعة من الاستراتي يات المناسبة لحل المشع ت.

رقم 
 المؤشر

المؤشرات الخاصة 
  الدائرة

 

 تحليل البا ثة
 

ال قرات  المحللة تحليل ال ميلة
المت ق 
علي ا 
بين 
 البا ثتا،

 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 

النسبة 
 المئوية

 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 

النسبة 
 المئوية

شاط
الن

ؤال 
الس

شاط 
الن

ؤال 
الس

 

1.3 

تتطل  المشعلة 
التعاو، بين الطلبة  

والعمل مع  
 ال ماعة.

   0 
0 
% 

   0 
0 
% 

- 

2.3 

تتطل  المشعلة 
اقتراو ارق أو  

استراتي يات أخرى  
 للحل.

   0 
0 
% 

   0 
0 
% 

- 
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3.3 
 معن ت  ئة 
المشعلة إلى 
 مشع ت فر ية.

4  98 1 
7.1 
% 

4  98 1 
10 
% 

1 

4.3 
تتضمن المشعلة  
أكثر من مطلوب 

 وا د.

1  92 

5 
35.7 
% 

 4 106 1 
10 
% 

1 

1  97 
4  98 
5  104 

 4 106 

5.3 

تحتوي المشعلة 
على رسومات 
توضيحية أو  

 جداول.

1  92 

8 
57.1 
% 

1  92 

8 
80 
% 

8 

5  95 5  95 
1  97 1  97 
4  98 4  98 
 5 102  5 102 

1  103 1  103 

5  104 5  104 

 4 106  4 106 

 الم موع
11 
 نشاط

3 
 أسئلة

- 
14 
 تكرار/
 فقرة

- 
7 

 أنشطة
3 
 أسئلة

- 
10 
 تكرار/
 فقرة

- 

(10 )
فقرات 
مت ق 
 علي ا
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 المعيار الرئيس الرا ع:

 م  ظة عملية  ل المشع ت الرياضية والت كير في ا.

رقم 
 المؤشر

المؤشرات الخاصة 
  الدائرة

 
 تحليل البا ثة

 
 المحللة تحليل ال ميلة

ال قرات 
المت ق 

بين  علي ا
 البا ثتا،

 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 
النسبة 
 المئوية

 ال قرة

حة
ص 

ال
رار 

لتك
ا

 

النسبة 
 المئوية

شاط
الن

ؤال 
الس

شاط 
الن

ؤال 
الس

 

1.4 
تتطلككككككككك  المشكككككككككعلة 
التأمككل فككي معقوليككة 

 ال واب.
   0 

0 
% 

   0 
0 
% 

- 

2.4 
تتطلككككككككك  المشكككككككككعلة 
التأككككككد مكككككن صكككككحة 

 الحل.
   0 

0 
% 

   0 
0 
% 

- 

3.4 

تتطلككككككككك  المشكككككككككعلة 
توضكككككككككككككيح الحككككككككككككككل 
 الرسككككككككم أو تنظككككككككيم 
 النتائج في جدول.

   0 
0 
% 

 4 108 1 
50 
% 

0 
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4.4 

تتطلككككككككك  المشكككككككككعلة 
مكككن الطالككك  تحديكككد 
المعطيكككككككككككككككككككككككككككات أو 
المعلومكككككات ال ائكككككدة 

 في المشعلة.

   0 
0 
% 

 4 108 1 
50 
% 

0 

 المجموع
0 

 نشاط
0 
 سؤال

- 
0 

 تكرار/
 فقرة

- 
0 

 نشاط
2 
 سؤال

- 
2 

 تكرار/
 فقرة

- - 

 
 
 

 المجموع الكلي 
 
 
 

20 
 نشاط

6 
 أسئلة

- 
26 
فقرة/ 
 تكرار

- 
15 
 نشاط

8 
 أسئلة

- 
23 
فقرة/ 
 تكرار

- 

مجموع  
الفقرات 
المتفق  
عليها =  

(20 )
 فقرة

 

 

 

 

 

 

 


